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0ل التقويم الذاتي (2) 
'[اللعرب فضل على الحضارة الأوروبية قي مجال وقاية الثبان ؟ 
ثلاث أنواع من النباثات يمكن استخلاص مبيدات حشريهمثها . 
| كر اسم العالم الذي اكتشف سمية ال. د.د.ت 

| | كر اسم العالم الذي اكتشف المبيدات الفوسفورية العضوية , 

© الفرق بين المركبات البيروثرودية القديمة والحديثه . 

6 اذكر بعض مجاميع المبيدات الحديثه وغير التقليديه . 


+ | أهمية استعمال المبيدات 


1زيادة الانتاج الزراعى 


- يؤدي استعمال المبيدات إلى نقص الفقد في, المحاصيل الزراعية المختلفه, ففي الولايات 
المتحدة الأمريكية زاد إنتاج الذره بنسبه 4625, والبطاطا بنسبة 9635, والبصل بنسبة 66140 
وذلك بسبب نتيجة استعمال المبيدات» وعلى الرغم من ذلك وصلت قيمة الفقد الى 11.1 بليون 
دولار في أوائل السبعينات, وتظهر أهمية المبيدات بوضوح على المحاصيل الاقتصادية لق 
والقطن والأرزء وتشير المعلومات إلى زيادة المردود الزراعي في النصف الثاني من هذا القرن 


نتيجة الاعتماد على المبيدات في الحد من خطوره الآفات, بالإضافة إلى الاهتمام بالعوامل 3 


الاخرى كالتسميد ؤالري. ففي اليابان نجد أن الخسائر الناتجة عن إصابة محضول الارز 
بالعشرات لا تتجاوز 402 نتيجة العناية بمكافحة الحشرات: وعلى العكس من ذلك نجد أن الهند 
حيث لا تتوافر العناية الكافية أن الخسائر تصل إلى 4036. 

...ومن الأمثلة الأخرى نجد أن مردود القطن يتوقف نسبيا على عدد مرات الرشء؛ فعند رش 
| الثباتات بمعدل 3-1 مرات نحصل على زايادة في المحصول قدرها 4672.5: وعند الرش بمغدل 
' 64 مرات تصبح الزياده في المحصول 46107 وعند الرش: أكثر من 7 رشات تصل الزياده إلى 
| 40145, وتشير تقارير المنظمة العالمية للأغذية والزراعة (18/0) أن 9050 من حقول ل القطع 
يمكن أن تتلف في حالة عدم استعمال المبيداث الحشرية. 
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ات 


وتختلف نسبة استعمال المبيدات- عالميا- من محصول إلى آخرء ويلاحظ أن نصف 
المبيعات من المبيدات هي من أجل القطن والحبوب وهذه النسب موزعة على اندحو التالى : 
(بعد [عطع00ا8 1983) 


* 9515 لقره 9 قول صويا 
1 القطن 6 الخضروات _ 
1 ميو 4 تفاحيات : 
0 الاين 6 يقي اللحاصيل 


ولى أخذنا في الاعتبار نسبة استعمال المبيدات عالمياً حسب مجموعة المبيدات لوجدناها موزعة 
على النحو التالى (يعد 86161 1983) 
3 مييدأت أعشاب 


5 مبيدات حشرية < 
3 مييدات الصحه العامة 


ونجد أن المهمه صهيه على الانسان لمكافحة الآفات المتتشره: لان الاثسان يتعامل مع أكثر 
من مليون حشره. أكثرها آفات. وتسبب الفطريات أكثر من 10000 مرضء وهناك أكثر من 
0 نوع ضار من النيماتودء بالإضافة إلى عدة مئات من الأعشاب الضارة والعديد من 
القوارض وغيرها من الآفات, ونجد أيضا أنه باستعمال المبيدات يقل عدد العمال اللازمين 
كافحة اآفات: وتزواب الساحة الستوية من المسصيول بسس. سهولة التغلب حلى اآقات 
الموجودة سنوياء ويؤدي استعمالها إلى زيادة في التصديرء مما يوفر العملة الصعبة اللازمة 
لمعظم الدولء ومما لا شك فيه أن المبيدات بالوضع الحالي جزء مكمل للإنتاج الزراعي: لما تقدمه 
من حماية للمحصول من الآفات الضارة المتعددة. وتحسين نوعية المادة العاملة بها وصفاتهاء 
وعندما ينفق دولار أمريكي واحد على المبيدات يوفر الأمريكان 3 دولارات ويوفر البريطانيون عند 
انفاق دولار واحد 6 دولارات وتوفر الذول النامية 1.2 دولار في مقابل كل دولار تنفقه على 
المبيدات. 
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١١ 
. وفع التي اسن‎ 234 7 
ولا يقتصر تأثير المبيدات على الانتاج الزراعي: ولكنه يمتد إلى رفع المستوى الصحي‎ 
نتيجة مكافحة- الحشرات الطبيه مثل البعوض والذبابة المنزلية والبق والقمل والبراغيت‎ 
والصراصير وغيرهاء مما يقلل ضررها الصحي المباشرء من إزعاج وحك الجلدء ويقلل نقل هذه‎ 
1 الحشرات للأمراض الوبائية» ويعد استخدام المبيدات في مكافحة البعوضة الخبيثه الناقلة لمرحلٌ"‎ 
2 23 الملاريا الوبائي» انخفض عدد المصابين من 300 مليون إلى 120 مليون وعد الوفيات من‎ 
76 ملايين إلى مليون واحد في أوائل السبعينيات آلى بدَاية التمانينيات. يم‎ 
0 3 
السوق العالمي لاستعمال المبيدات‎ 4 7 
٠ يوجد الآن أكثر من 900 مادة فعاله في العالم تستعمل كمبيدات حشرية ومبيدات فطرة  "ى‎ 
ومبيدات أعشاب وغيرها من أثواع لمبيدات التي تم تجهيزها في أكثر من 40.000 شكل من 7 آ”‎ 


أشكال المبيدات التجارية؛ وعلى الرغم من الاضرار الكبيرة التي قسبييا البوداف قإن ديق 
ما والت مزدهرة, وتزداد مبيعاتها سنه بعد أخرى» ويخاصه في الدول الناميه؛ لما تقدمه من 
قواك حديمة تكرت مداينا. 
ولتاكيد دور المبيدات في زيادة الانتاج الزراعي ورفع المستوى الصحيء فقد أظهرت 7 , 
تقارير منظمة الأغذية والزراعة أن معدل مبيعاتها في العالم في أوائل الثمانينيات وصل إلى 13 © 


بليون دولار أمريكي موزعة كالتالي : (بعد 81ط0نا8 1983) / ا 
5 أوروياس. ' 5 أمريكيا الجنوبية 

04 آسيا / , 6 أفريقيا 
04 أمريكيا الشمالية 2 أستراليا 


وعلى الرغم من قيود استغمال المبيدات والتحذيرات المستمره تتزايد الحاجه الماسه إلى 
استعمالها عاماً بعد عام كما نلاحظ من الجدول (1) 
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جدول 3: توزيع استعمال المجَاميع المختلفه من المبيدات الحشرية عالممياً 
(بعد 16طصره2© 1990). 


4 السوقين العربي والمحلي لاستعمال المبيدات 

هناك تشابه في نوع الآفات وخطورتها الأقتصادية بين معظم الدول العربية» ولذلك 
| تتشابه مكافحة الآفات في هذه الدولء مما يؤدي إلى عجز متزايد في إنتاج الغذاء في العالم 
العربي يسبب الاعتماد الكبير على استعمال المبيدات والانفاق الكبير عليها. حيث بلغت قيمة / 
الرارمات مقا 8 مليون دولار أمريكي في عام 1984, وهي ثمن 73 ألف طن من المبيدات 
المستورده للعالم العربي؛ ووصلت هذه القيمة إلى بليون دولار أمريكي في عام 1990. وهي ثمن 
0 ألف طن من المبيدات المختلفة, كما تبين أن أكثر من 9670 من الكميات المستوردة للوطن 
العربي من المبيدات هي لمكافحة الحشرات. | 

ويلمضظ مثلاً أن 9070 من احتياجات مص هن المبيدات توجه لمكافحة آفات القطن 
والباقي على آفات الخضراوات والفاكهه ومعظمها من المبيدات الحشرية. يبين جدول 4 كميات 
مبيدات الآفات التي استخدمت في مصر في المدة الواقعة بين عامي 1952 و 1984 يالطن. 
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جدول 4 : كميات مييدات الآفات التي أستخدمت في مصر بين عامي 152 و1984 
(يعد عيد الجوار 1985 | ٠‏ 


1953-1952 > 


59108 1956-05 
223568 1961-0 
22006 1966-45 


1971-0 
1981-0 
1984-3 
أح 1986-1985 


ويتضح من هذا الجدول الكميات الكبيرة من المبيدات التي استخدمت خلال هذه الفترات, 
وبلغت ذروتها في موسم عام 1966-1965» ثم بدأت بالانخفاض حتى وصلت 15462 طناً 
في موسم عام 1984-1983: ومن المؤسَف معاودة زيادة إستخدام المبيدات في موسم عام 
1886-5 حش وصطلة 30000 طن. ومما دمن خطورة هذه الشيات أن معظيها 
مبيدات حشرية (أكثر من 0650): ومبيدات فطريه (نحو 9040) ومبيدات أعشاب (نحو 966), 
وما زالت المكافحة بالمبيدات الزراعية في الأردن من أكثر الطرق انتشاراً وأهمية لما لها 
من فاعلية سريعة وظاهرة: ويستورد الأردن ما يزيد على ألف طن من المبيدات المختلفة 
بالاضافة إلى البيدات االلجهزة مق شركات عظنة وهبيدات الصحة العامة وتعر هذه البيدات 
المستعملة في الزراعة والصحة إلى أكثر من 300 مادة فعالة. وتستعمل المبيدات الحشرية 
بكميات أكشر من المبيدات الأخرى لأن الآفات الحشرية أكثرها انتشاراً على المحاصيل 
الإراعية: مقارته بالأقاك الآخرن مثل القطرياك والثيماتيد والقرايضن بالشان وغيرفا: 
ش وتكافح أمانة العاصكة عدان والبلدياك: الأخرئ الخشرات الطبية مثل البعوض والذباب المنزلي 
في أثناء الربيع والصيف من كل عامء ويتبع أمانة العاصمة دائرة مكافحة الحشرات 
والقرارشي» مضع وزآزة اسحةا خسم املاريا والبلهارسياء كثاينة المشراض والترارش وسعرقة 
أعدادها واماكق تكاثرها ومكاقحتهاء للمحافظة على البيتة الأردقية من الأمراض الويائية. 
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تقوم لجنة خاصة في وزارة الزراعة تسمى لجنة المبيدات» وهي مشكلة من جهات مختلفة 
من وزارات ومؤسسات الدوله + ميرف لياه ايم ا حزاطري النساو بيست ايا 
تصنيعها أو استخدامها وذلك بناء على معلومات فنية تتوأقر عنها. 

تم منذ عام 1981 الغاء تسجيل كافة المبيدات الكربونية المكلوره في الاردنء وفي بداية 
عام 1994 قررت وزارة الزراعة الأردنية إلغاء مبيد اللندين وتوقفت وزارة الصحه الأردنية عن 
استخدام مبيد 1027 في نهاية عام 1994. والغي كذلك تسجيل مبيد البراثيون منذ أوائل 
الثمانينيات, وبعد ذلك ألغي ,تسجيل مبيد_الكرباريل 0350851 », ومبيد إندوسلفان 
همان وول وم ٠‏ ويبين الحديق 5 مجموع كميات المبتدات المستوردة وا محلية عام 1993 9 
الود 1 

ويبين الجدول 5 أيضا أن معظم المبيدات التي استخدمت في الزراعة خلال عام 

3 كانت مبيدات حشرية ومبيدات فطرية ونسبة قليلة مبيدات أعشابء وهذا عكس الوضع 


في الدول السدة وأمريكيا الشمالية حيث يسول عادة ات مبيدات الأعشاب. ويوجد فى 
عمان وشركة ميديكو في إربد. 


م المبيدات الحشرية والمبيدات الفطرية في الأردن والدول العربية أكثر من 
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يقالت 


41 


جدول 5: كميات المبيدات المستوردة والمحلية في الأردة م 1003 
(وزارة الذراعة الاردنية 05) 


ّ 1 الس | 2 | مد 


المبيدات الحشرية 0 8 03ظإ!ك! 117 
مبيدات الحلم 22103 16041 30 
مبيدات الصحة العامة 20000 | 17768 40 
معشفاك الثريةو لبقو 200002 5133 17 
والمخازن 
الزيوت 292002 1/16 17 
مبيدات القرارضن والقراقع 10000 214 10 
| مبيدات الحشرات المنزلية علبه | 90153 20000 30 
سعه (400-300 مل) ْ 
سمخ عريي/ آنبين 2 | 7001000 0 | 2 
اللبيداات القنالية 2056 452 52 
مييدات الأعشاب 40019 20036ظ2 39 
موآد لصنق 7204 


4.4 تكلفة الحصول على مبيد جديد 

إن المبيدات الموجوده حاليا في الاسواق ذات أهميه اقتصادية كبيرة إذا ما استعملت 
اسثسالا سليماً: هلما ين فرص اكتشناف مجيدات جديدة أصيحت كادزة: يسبب المعاولات 
العديدة غير الناجحة والتكلفة العالية. وتزداد هذه التكلفه عاماً بعد عام إن وصلت إلى 5.5 
دولارا أمريكيا في عام 1969» وقد ارتفعت التكلفه إلى 30 مليون دولار في عام 1987» والى 
5 مليون دولار في عام 1990. وفي العام نفسه قفز هذا الرقم إلى أكثر من 130 مليون 
دولار أمريكي عند اد يغين الاغتيار المركبات النخري غير الاجحه والموافقة فقة للمبيد الناجح. 
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بورد 7 777 
اا 
2/ 


مه برف د 


ويستغرق انتاج المبيد منذ تصنيعه في المختبر وعبر التجارب العديدة التي يمر بها حلة. 


.20 دراسات السمية ودراسات المتبقيات ودراسات البيئة حتى تصنيعه تجاريا ومن ثم تسويقه مدة ' 


زمنية تتراوح ما بين 15-8 سنة؛ ولا تستطيع الشركة المصنعة تغويض جميع النفقات السابقة لك 
إلا بعد مرور 7-5 سنوات على الأقل. وبعدها يمكن لشركات أخرى أن تصنعه أيضا وتسوقه, 7 


وقد يتبين خلال هذه المدة أن المركب أصبح غيرصالح للاستعمال لاكتساب الآفات مناعة ضده: 
أى بسبب اكتشاف ضرر كبير ناتج غنه. وبخاصه فيما يتعلق بصحه الانسان أو الحيوان أى 
ويك للسقه: 


جدول 6 : يبين مدى تكلفه إنتاج مبيد جديد ومراحل الحصول عليه واحتمالاته, 
(بعد عأطصمت 1990) 


ريط المصيلطي اللركي الح اللشرعن| دل الفسوايطي لكب | القت ايت ا 1020 


اختبارات التصنيع 
اختبارات حقلية 
اختبارات حقلية أكثر 


ظ لستنتح مق هذا الول أن الحن الأدنى من الشنوات اللازم لتصنيع مبيد وتسويقه هى8 
مييد واحد قابل للتسويق. 


عزيزي الدارس؛ حاول الاستفادة ما أمكن من القراءات التالية لاتصالها الوثيق 


بموضوع الوحدة, ولا شك أن اطلاعك عليها سيعمق فهمك واستيعابك للموضوع ويوسع 
مداركك وآفاقك فيه : ١‏ 


1. عبد الحميدء زيدان هنديء عبد المجيد. محمد ابراهيمء الاتجاهات الحديثة في المبيدات 


ومكافحة الحشرات: الجؤء الأول الاقتصادياف- التركي- السلوق. القاهرق الدار العرية 
للقشر والتوزيم: 1988 القسم الأول ( ص19 46): 


11117 صطم[ :ه27 بوعلة .وع10عنوعء2 01 تاد امعط ...ا ,اأعطعناظ.2 
22.1-9 ,1983 5م50 امه 


5,1 ها تدفاج اليه لدراسة الرحدة 

قيل أن قدا مراسة الوحدة تاك مخ انك هياك المكاق الهاديء التريح للدراسة: وآن 
لديك قلم رصاصء وأوراقاً بيضاء تكتب عليها لتعمل على ترتيب وتلخيص ما ورد في الأقسام 
المختلفة. 

زفي كاد دراسة الوذ حاول الاجاية عن جميع أبمظلة التقييم الات لأثها 
الفرصة لاختبار تعلمك وتعميق فهمك للمادة. 


ولا تتردد في الاتصال بالمشرف الأكاديمى كلما اقتضت الحاجة لمناقشة ما يعرض 
عليك من صعويات أى أفكار مثيره للاهتمام. 


2 الآفة 


يمكن تعريف الآفة على أنها كائن حي يسبب أضراراً للإنسان أو لممتلكاته, وتهاجم 

| الآقة الفبات والصيوآن والانسان وا ممتلكات من عواد مفؤونة؛ وغذاءوأثاث وهلابس» وقد تتسيب 

الآفات في نقل الأمراض للنبات والحيوان والانسان» كما تسبب أضراراً شديدة للمحاصيل 

النباتية في الخضار والمحاصيل الحقلية والأشجار المثمرة أى الأشجار الحرجية أى نباتات 

الزينة. ويصل متوسط الخسارة الناجمة عن الآفات إلى 4635: وأحياناً إلى 90100 في 
الإصابات المبكرة. ' 
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تضم الآفات عدد كبيراً من الكائنات الحيه فهي تشمل الحشرات 1056615 والحلم 
69 والقراد 11125 , والنيماتود 1650310065 : والقوارض 1006215 من فترآن دايا 
وجراذين 12315 وأرانب بريه كاطاطل)+1, وطيور 81535, ورخويات 1101110565 وذوات المثه رجل 
5 ونوات الألف رجل 1/111102065: ويعض العناكب 5010655. وتشمل أيضا 
الفطريات 10281 والبكتيريا 853616153؛ والفيروسات 120565 , ومشايبات الميكويلازما 
15 1156©6.آ 1176021351032: والسبيرويلازما 25721150013515922: ومشايهات 
الركتسيا 201537151205 116.آ 1510126]1513: بالإضافة إلى الأعشاب 5ع وعموماً فإن 


والفطريات والأعشاب من أخطر أنواع الآفات. 


يوجد تعريفات متعددة للمبيد ولكن أبسطها هو عبارة عن مواد كيميائية صممت 
مواجهة الآفات المختلفة التي تهاجم النبات والحيوان والانسان والمواد ذات العلاقة» والمبيدات 
عبارة عن مركبات كيميائية تستعمل في مكافحة الآفات الزراعية والبيطرية والصحية. وكلمه 
65 لاتينيه الأصل مشتقه من ]1”65 وتعني آفه و 01065 وتعني المواد السامة. وتعمل 
هذه المركبات على مكافحة الحشرات الصحيه مثل البعوض والذبابء وتعمل كذلك على وقايه 
المحاصيل الزراعية من ضرر الآفات وتعقيم المستودعات وحظائر الحيوانات. وأدخل عليها 
حديثا المواد الجاذبة, والمواد المانعة للتغذية» والمواد الطاردة, والمعقمات الكيميائية» والهرمونات 
الحشرية. والتعريف الأشمل للمبيد التجاري بأنه المادة الفعالة أى مجموعة المواد الكيميائية 
الفعالة.المتكونة من سواد- عضوية أو غير عضوية بالإضافة إلى المواد المساعدة النشطة والخاملة 
التي تستخدم في تقليل الآفات الزراعية والحشرات الضاره بصحة الإنسان والحيوان أى 
القضاء عليها. 
ويسمى المبيد باسم الآفة التن يكافحها كما يلي: 
[. مبيدات حشرية 5 وههي القادرة على قتل الآفات الحشرية. 
2. مبيدات حلم 65 ووفهي القادرة على قتل الحلم والقراد. 


كك 


2 


3 مبيدات نيماتود 11611121101065: وهي القادرة على قتل النيماتود. 
4. مبيدات القواقع 21/101101516©1065: وهي القادرة على قتل القواقع والبزاق. 
5. مبيدات القوارض 100672161065: وهي القادرة على قتل الفئران والجراذين. 
6. مبيدات الفطريات ‏ 1"022101065: وفي القادرة على قتل الفطريات وإيقاف نموها. 
7 مبيدات البكتيريا ‏ 8301615101065 : وهي القادرة على قتل البكتيريا. 
8. مبيدات الأعشاب 685 وهي القادرة على قتل الأعشاب. 
9.مبيدات آفات أخرى مثل مبيدات الطحالب 418161065 ومبيدات الطيور 101065/الل. 
وأحيانا يكون المبيد اختيارياً مثل مبيدات المن 101065ملل. 
0.مييدات ضد أطوار معينة مثل مبيدات قاتلة لييض الحشرات والحلم فيسمى 070711065, 
أى ضد اليرقات 121710105 أو ضد الحشرات الكاملة 010101065 ثْ. 
وتخضع المبيدات لاختبارات دقيقة ومكلفة مالياً للتحقق من سسلامه استعمالها وفعاليتها 
قبل الاستعمال في المجال الزراعي أو الصحيء وبما أن المبيدات مواد كيميائية نشطة بيولوجيا 
وبيئياء فإن سوء استعمالها “قد يلحق الضرر بالإنسان والحيوان والبيئه. لذا يتحتم التقيد 
بالتعليمات المثونة دائماً على الملصقة لتجنب الآثار الضارة؛ ونظرَاً لأن بعض هذه اكبيدات يتميذ 
بطول فترة بقائه وعدم سرعة تحلله في البيئة“مما يسبب تلوث السلسلة الغذائية بهذه المبيدات 
وتراكمها في أجسام الكائنات الحية وبخاصة المبيدات الحشرية» وهذا يتطلب.زيادة في الوعي 
الزراعي وكيفية استعمال المبيدات بالتراكيز الممصى بها وفي الأوقات المناسبة, لضمان سلامة 
المواطنين والبيئة المحيطة. 


تدويب (2) 


حدد أسماء أريع مجاميع من المبيدات التي تستعمل لمكافحة بعض الآفات الموجودة فى 
محيطك البيئى . 


أسئلة التقويم الذاتي (1) 
1. عرف كلا من الآفة, المبيد . 
2. اذكر عشرة آفات ضارة بالمحاصيل الزراعيه . 
3. اذكر خمسة آفات ضارة بالصحة العامة , 
4. اذكر خمسة أنوا ع من المبيدات . 
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4.1 قراءات مساعدة 


عزيزي الدارسء حاول الانتفاع ما أمكن بالقراءات التالية نظراً لاتصالها الوثيق بموضوع 
الوحدة» ولا شك أن اطلاعك عليها سيعمق فهمك واستيعابك للموضوع ويوسع مداركك وآفاقك 
2 .01.1" ,ل10:160108 106ءع0وع2 05 23205001 ,.[.11 روء:1.8139 
.199157 .ا ل1ظ] ,دوع علصمع 2خ :02111513 ,معءماد[ا 


1. ما تحتاج إليه لدراسة الوحدة 


قبل أن تبدأ في دراسة الوحدة تأكد من أنك قد هيات المكان الهادىء والمريح للدراسة, 
وأن لديك أوراقاً بيضاء وقلم رصاص لتلخيص ما ورد في أقسام الوحدة وترتيبها. 

حاول الحصول على نشرات متعلقة بالاستخدام الآمن للمبيدات من وزارة الزراعة - قسم 
الارشاد الزراعي وقسم وقاية النيات - واستعن في أثناء دراستك : 
1. بشرائح وشفافات تبين المبيدات وعلاقتها بالصحة العامة. 


تكادنا 


ظهرت مصطلحات جديدة التعبير. دن مدى يجود االتبقيات في المواد الغذائية 9 
تانوتيقها لها الميود السرع يها 1018883888, بتكن ضريق الحنون المسبوج يها جاتب 
التركيز المسموح به لمتبقيات المبيد في أى على المواد الغذائية النباتية والحيوانية» ووحدته جزء 
في ال ليون (/52©) 80111108 265 كانة, أي عدد الأجزء الموجودة من المبيد في مليون 
جزء من الماده الغذائية أي ملجم من متبقيات المبيد في كغم من الغذاء. وليه فإن : . 


أقل تركيذا هق متتقنات الس تأترا على الحكتواث اللخرت غلنه البيد 
ا 59 قل تركيزا من متيقيات ألمبدٍ مدا ذى اعبات الجن يه المبد 


ويتم تحديد أقل تركيز من متبقيات المبيد المذكور في المعادله عن طريق معرفة السمية 
المزمنة, أي تعريض حيوانين على الأقل للمبيد مثل الفئران والجراذين وخنزير غينيا والطيور 
والأرانب والكلاب والقرود والماشية وغيرها بصورة منتظمة ومتقطعة لفترات مختلفة قد تستمر 
طول حياة الحيوان. وللغذاء المحتوي على متبقيات المبيدات. فتركيز متبقيات المبيد في المادة 
الغذائية التي تسبب ضرراً فسيولوجياً للحيوان يؤخذ ويقسم على مئة لاستخراج الحدود 
00 


5“ 


ويؤخذ. دائما بعين. الأعتيار أن. الحدود المسسموح يها تختلف. من. مادة غذائية الى أخرى- ؛ 


للمبيد نفسه, فمثلا الحدود المسموح بها للملاثيون على المواد الغذائية النباتية (8) أجزاء في 
المليون؛ بينما دائما يكون أقل من (4).أجزاء في المليون في المنتجات الغذائية الحيوافية. ويجب 
أخ تكون صقرا في السلوب والبيش. : 

لقد بدأت فكرة إيجاد .الحدود. المسموح بها. في 1920 .عندما. اعترض.المسؤولون في. 
وزارتي الصحة الامريكية والبريطانية على وجود متبقيات عالية من المبيدات غير العضوية مثل 
زدنيخات الكالسيوم على التفاح والأجاص لاستعمالها بكثره في مكافحة الآفات. 3 سنة 


من وجدد تبات ضارة على انتج و ولي سن 1955 ب جات لائحة شحة سيان 
بهاء 1011110 


1 مواد معفاة من الحدود المسموح بها 10161813065 710 
وشي مواد من أصل نباتي أق مواد غير خطيرة لا يطلب تحديد المتبقيات لها لكونها آمنه 
والجرعه المميته النصفيه عالية القيمه مثل البايرثرم والروتينون والريانيا والكبريت والزيوت 


فك مواد أيا حدود مسموح .يها 10161212065 570601110 

وهي مواد سامه ويتطلب إيجاد مقدار المتبقيات فيها ولها حدود مسموح بها في الغذاء 
وتختلف من غذاء الى آخر مثل الكاريوفيوران ومقدارة 0.1 جزء في المليون على الذره الصفراء 
والحبوب. والديازينون ومقداره 0.75 جزء في المليون على التفاح والأجاص, وبنليت ومقدار 7 
جزء في المليون على التفاح والأجاصء والملاثيون ومقداره 8 جزء في المليون على الفاكهه 
وااأحيوب: .. ظ 


3 مواد الحدود المسموح يها صفرا 6016131366 7,610 


5-5 وار لكونها مواد سسرظنة لذا بابو السره 


وغيرهةا. 
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1 بار 


ويقوم مختبر تحليل المبيدات ومتبقياتها الموجود في البقعه في الاردن التابع لوزارة 
الزراعة بفحص المواد الغذائية للتاكد من خلوها من المتبقيات التي تتجاوز الحدود المسموح بها. 
فأي ماده غذائيه تحتوي على متبقيات المبيدات اعلى من الحدود المسموح بها تعد غير صالحة 
للأستهلاك البشريء ويتخذ في ذلك إجراءات قانونية مناسبة. وفي عام 1958 عدلت لائحة 
سلامة المواد الغذائية والعقاقير ومواد التجميل وتضمنت الحدود المسموح بها من المتبقيات في 
المعلبات بالإضافة الى المواد الغذائية السابقة. كما أن الدائرة المسؤولة عن حماية البيئة في 
الولايات المتحدة 11:2[ وضعت تعليمات عديدة متعلقة بالغذاء الآمن الخالي من المبيد. وأصدرت 
منظمة الزراعة والأغذية 1/80 ومنظمة الصحة العالمية 17/110 مجلدات عن الاستخدام الآمن 
للمبيدات والحدود المسموح بها من المتبقيات بالمواد الغذائية 0061© 265010106, 


/ 


تدريب (1) 


ما المقصود بال 0006(16) 106ع0وع2 ؟ 


ويوجد معايير أخرى متعارف عليها فيما يتعلق بمتبقيات المبيدات والحدود المسموح بها. 
ومنها: 
أ. التناول اليومي المقبول (1(1ى) ععلقاها تولنهل ء[طقامءععق : 
وهي الحد الأعلى من متبقيات المبيدات معير عنها بالملغم من المبيد لكل كفم من وزن الجسم 
التي قد تدخل جسم الكائن الحي يومياً طوال الحياة دون حصول تأثير جانبي أوفسيواوجي 
للحيوان» وتحسب وفق المعادلة التالية : 
اتاول اليومي القبول (4101) - سسا ملفم/ كفم وذن الجسم 
حيث أن -71011/ هي إختصار ل 16761 اعع617 06562760 0 وتعني أعلى تركيز 
من المبيد الذي لا يسبب تأثيرات سطحية أى فسيولوجية أى جانبية أخرى للأنسان. ويتراوح 
عامل الأمان 1536]01 /إ53161 ما بين 10- 1000 متوقفة على طبيعة المادة الغذائية 
والضرر المتوقع على الانسان. وقد حددت قيم التناول اليومي المقبول (4101) من قبل 
لجنة مشتركة من قبل منظمة الزراعة والأغذية ومنظمة الصحة العالمية. 
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“ا الدليل الآمن - 


ب. الدليل الآمن 2116؟ عمصتاءع01010 2 
ويستخرج بحساب معتمد على قيمة التناول اليومي المقبول (81(1) فمثلاً لحساب الدليل 
الآمن في الماء تتبع المعادلة التالية : 


التناول اليومى المقبول “ا 70 


حيث- "770" معدل وزن: رجن" متوننئط الخجم ويعني رقم '"2” كمية الماء بالليترات التي 
ج. الحد الأعلى للمتبقيات ([0/119) أتمة[ 10116و76 سنامستجة/1 : 


بالاضافة الى"ما سبق قامت .لجنة مشتركة من منظمة الزراعة والأغذية ومتظمة الصحة 
العالمية بالتوجيه إلى استعمال الحد الاعلى للمتبقيات (1/11) .في المادة الغذائية التي 
تمثل كمية المتبقيات من المبيد المتوقع وجوده في المادة الغذائية نتيجة استعمال المبيد على 
المادة الغذائية أو حولها لمكافحة الآفة أى الوقاية منها. ويجب أن لا تزيد قيمة الحد الاعلى 
للمتبقيات (1161) عن الدليل الآمن. وفي هذه الحالة الحد الأعلى للمتبقيات يشبه قيمة 
الحد المسموح يه 1016:5326 . 


أسئلة التقويم الذاتي (1) 
ل اذكر قانون استخراج الحدود المسموح بها من المبيد . 
2.اذكر قانون استخراج قيمة التتاول اليومي المقبول (87(1) . 
3 ها هو.2011؟ 

4. اذكر قانون استخراج الدليل الآمن , 

| 3. عرف لكلا , 


تعتبر المعابير السابقة الذكر لمراقبة متبقيات المبيدات في الغذاء مهمه للحفاظ على عدم 
تلوث الغذاء بالمبيدات وسلامة المستهلكين لهذا الغذاء» وحتى تكون القيم السابقة أقل من القيمة 
الخطرة يجب الاهتمام بِنا يعرف بفترة الامان 6100م 5348619 أ فثرة الأنتظار 8منانة177 
61104 وهي الفترة التي يجب اتتظارها ابتداء من إنجاز الرش وحتى قطف المحصول وذلك 
من أجل أن تمن تكدئر المبِيِد ووصوله بلا نتبقيات أو متبقيات أقل من الحد المسموح به. 


# بر ,| 


395 ا 
39 0 عه ريع 


وبشكل عام أقل من المقاييس السابقة الذكر. ويجب أن تكون فترة الأمان موجودة على ملصقة 
المبيد وبخط ومكان واضحين. وتختلف فترة الآمان للمبيد الواحد من محصول إلى آخر ومن 
منطقة إلى أخرى. وحالياً يعتمد فترات الأمان الموصى بها من قبل منظمة الاغذية والزراعة. 
وقد حاولنا ايجادها لمركب الدايمثويت والافوجان والزينب والمانيب على الخيار تحت البيوت 
البلاستيكية في منطقة مأدباء ولمبيد الانثيى والدايمثويت والروييجان على أوراق العنب وثماره 
في الغور والبقعه» فوجدنا أن فترة الأمان لمبيد الدايمثويت مثلاً عند استعماله بمعدل 25 مل 
/20 لترأ على الخيار تحت البيوت البلاستيكية في منطقة مأدبا خمسة أيام. 


تدريب )002 


عرف فترة الأمان وكم هي للدايمثويت على الخيار . 


2.13 احتياطات قبل معاملة المبيد 

1. تعرف الآفة. 

2.اختيار المبيد المناسب والمأمون على الأنسان نسييا والفعال ضد الآفة. 

3. قراءة جميع التعليمات والاحتياطات الموجودة على الملصقة بعناية وفهم. 

4. اختيارمضخة الرش الصالحة الخالية من الثقوب أو التسييل. 

5 الا تكون التربه جافه لكي تتحمل النباتات المبيد. والا تكون وحله مرويه حديثا حتى تستطيع 
التحرك في المكان. 

6. اختيار معامله المبيد في الصباح أو المساء وتجنب الرش في أثناء درجة الحراره العالية 
ويقاصة رقي القتيم ةر 


1 تجنب استنشاق المبيد أو ملامسته أو تذوق طعمه للتعرف إليه أى لأي سبب من الأسباب. 


3 احتياطات فى أثناء معاملة المبيد 


1. ان يرتدي الشخص الملابس الواقية من المبيدات وهي الطاقية والنظارات الواقية والكمامات 


والكفوف والأفرهول والحذاء الطويل. 
2. أن تكون الملانسن فضفاضة خاصه في أثناء الحراره المرتفعه وأن لا تكون قطنية حتى لا 
تمتص وتتشيع بمحلول المبيد. 
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3. أن يقوم بتطبيق المبيد شخص سليم غير مريض وغير كبير بالسن. ويستثنى الأطفاق من : 
. هذا اسمل. 

4 يكون في المكان إنسان أو حيوان حتى لا يسبتنشقوا رذاذ المبيد. 

5. يمنع الرش في أثناء الرياح. 

6 يرش النبات بحيث يكون الرش بالإتجاه التيار الهوائي وليس ضده. حتى لا يرجع المبيد الى . 
الشتس. 

5 التقيد التام بالجرعه الموصى بها من المبيد والفترات الواقعة بين الرشات المختلفة. 

... يجب خلط المبيد بالخلاط الخاص بأداة الرش أو بقطعه خشبيه ولا يسمم باستعسال اليد‎ .8 ٠ 

9و . يجب عدم المزاح أو الكل أو الشرب أو التدخين أو مضخ العلكه في أثنا ء عملية الرش. 

0 حدث وانسكب المبيد على مكان ن مكشوف من الجسم توقف عملية الرش ويتم الغسل 
بالماء والصابون غسلاً سريعاً جيداً. 

1 بيجه ارش الى الجزء الخضري بعيداً عن الأزهار حتى لا تحرق أو تسقط. ويمنع الرش 
في اثناء الإزهار للأشجار المثمره. 


43 احتياطات بعد معاملة المبيد 

[. الاحتفاظ بملصلقة المنيد حتى يراها الطبيب اذا حدث تسمم. 

2 وضع يافطة واضحة تفيد أن المكان مرشوش لمدة أسبوعين على الأقل حتى لا يأكل أحد من 
القماو. : 

3. يمنع دخول الحقل المرشوش إلا بعد مرور 24 ساعه على الأقل. 

4. لا يؤكل من الثمار الا بعد غسلها جيداً. 

5 يجب الانتظار المدة الكافيه (فترة الأنتظار أو الأمان) قبل قطف المحصول. 

6. يغسل الجسم بالماء الساخن والصابون بعد اأرش هباشرة, 

1 يجب استبدال الملابس بملابس نظيفة خالية من المبيدات. 

8 التخلص من العبوات.الفارغة بالطريقة المناسبة حتى لا يعاد استعمالها. 

9 الاتصال باقرب طَبِيب اذا حدثت أعراض الاصابة بالتسمم. 

0 القيام بالاسعافات.الأولية - اذا.كان الشخص علق دراية بها - حتى يحضر الطنيب. 
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اسئلة التقويم الذاتي (2) 
1.عرف فترة الأمان . 


3 متى يمكن دخول الحقل المرشوش ؟ 


هل يجوز استعمال كفوف قطنية ولماذا ؟ وما البديل ؟ 


من الضروري للمسؤول عن المكافحة أن يكون على دراية وعلم بأعراض التسمم بالمبيدات 


حتى يستطيع أن يتخذ الاجراءات المناسبة لأنقان المريض عن طريق ايصاله للطبيب يالوقت 
السريع والممكن. وغالباً ما تؤثر المبيدات على الجهاز العصبيء ويمر المصاب بالتسمم الشديد 
اللؤدى آلى اليقاة باتراحل الثالية ؛ 


[. التهيجات 1222112600 2. التشنجات (ارتجافات متلاحقه) 00075/11151085 
3. الشلل 1233215/515 4. الموت طندع10 


وستتناول أعراض الإصابة المميزة لأهم مجاميع المبيدات. 


1.4 المبيدات الكريونية المكلورة 
ويستعمل بعضها كمبيدات حشرية ومبيدات حلم ومبيدات قواقع 1/101110501©1065 

ومبيدات نيماتود ومبيدات قوارضء وأصبحت معظم هذه المركبات ممنوعة الاستعمال في الاردن 
وكثير من الدول العالمية وخاصة المتطورة. وأهم الأعراض الأولية للتسمم بالمركبات الكربونية 
اللكلورة: 

الشعور بالصداع 1163020156 والغثيان 713101563 والتقيق 1015011128 والدوخان 
ندك و امماره | 

وفي حالة التسمم الشديد تظهر على المريض ارتجافات أو تشنجات 000115711151015 
ومن ثم فقدان الوعي والارتماء على الأرض. 
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4 المبيدات القوؤسفورية العضوية “ما 
وتستعمل كمبيدات حشرية ومبيدات فطرية ومبيدات حلم ومبيدات اعشاب ومبيدات 
نيماتود ومبيدات قوارض. وتثبط. هذه المركبات إنزيم الكولين إستريزفي الجهاز العضبي مما 
يؤدي الى تراكم الاسيتايل كولين تظهر إضطرابات في الجهاز العصبي على النحو التالي : 
أ. التسمم.الخقيق .... 
ظهور عرق 57721028 وإفراز لعاب 52117211058 ومغص بالمعدة وممنويه باأعقره5 بر 
وإسهال 101311162 وصداع ودوخان وتعب وضعف ينا وضبابيه في الإبصار (/ 
81 0 
بيه التسمم اللقوسيط : 
ضيق في البؤيق 60255101108 11من2 وحركة غير إرادية بالعضلات وعطء] زب 
وضيق في الصدر 015001715016 ]6165 لدعا 4 5 القدره 4 المْشي 3 
التنفس بصعوية رضيق. شديد. في البؤيق. وفقدان الوعني 1360250101082655]: وقد تحدرع» 
الوفاة. م 


4 المبيدات الكازياماتة ٠‏ 

وتستعمل كمبيدات حشرية ومبيدات قواقع ومبيدات نيماتود ومنظمات نمونباتيه (هرمونات 
نباتية). تثبط اتزيم الكولين استريز في الجهان العصبي ولكن التقاعل عكسي أي يمكن أن يفك ' 
الأتزيم بسرعه أكثر مما في حالة المركبات الفوسفورية مما يجعل الأعراض اقل حدة المعالجة 
اسيل من قبل الطبيب. لذلك تظهر أعراض الأصابة بطريقة تشبه أعراض الأصاية في حالة 
المركبات الفوسفورية التي تم شرحها سابقاً. 


4-*المركبات» !لقيتوارة ( الخعاضية الكلون' 1161101 0ن 011ص ]وروم 
والنيتروجينيه 15 م0 1ا) 
تستعمل كمييدات حشرات ومبيدات فطرية ومبيدات أعشاب ومبيدات حلم ومبيدات. قواقع... 
وتظهر على الشخص المتسمم بهذه المركبات الأعراض التالية ,. 
احمرار الجلدء وظهور بثور متقيحه وحرقه في الجلد. ويرافق الأعراض السابقة مغفص 
معدي وارتفاع في درجة الحراره. وظهور العرق وننفس سريع وعميق وأزرقاق في اللون 
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101 651672 : وصداع وغثيان ويزداد معدل النبض. وفي خلال 48 ساعه تتحسن حالة 
المريض أو يؤدي التسمم الى الوفاة واحيانا قبل ذلك. 


4 المدخنات 

وتستعمل كمبيدات حشرية ومبيدات حلم ومبيدات لتعقيم التربه من الفطريات والنيماتود 
والأعشاب ومبيدات قوارض. وعند تعرض الشخص لكمية كبيرة قد تفقده الوعي ويسقط على 
الأرض. ومن أهم الأعراض أيضاً الخمول والتشوش 00141151057 والميل للنوم وفقدان السيطرة 
على التوازن. 


4 المبيدات غير العضوية 

وتستعمل كمييدات حشرية ومبيدات فطرية ومبيدات أعشاب ولكن معظمها أصبح غير 
مسموح بأستعماله. وتتوقف أعراض الأصابة على نوع المعدن الذي يدخل في التركيب 
الكيماوي ولكن معظمها يسبب الآمأً ومغصاً في المعده والأمعاء ويشعر الشخص بالتقيؤ. 


7.4 المبيدات البيروثرودية 257161110105 

وتستعمل كمبيدات حشرية فقط. وتعد من أكثر المبيدات أمانا للإنسان. وتظهر أعراض 
الأصابة التالية خاصة على الأطفال والأشخاص ذوي الحساسية الشديدة أى عدم القدره على 
السيطرة على العضلات الارادية 413118 وارتجافات ووجع رأس ومغص معوي 357 في 
التنفس 1078/50762[ وحك الجلد ياأستمرار, وظهور طنين في الأذن 110111005 يدنك العطل. 


رك 


ض الإصابة المتوقعة لشخص تناول مبيد البراثيون خطاأً بكمية كبيرة . 


التدريت 4 


بالاضافة الى أعراض التسمم السابقة الذكرء تنش أضرار صحية ناتجة عن سوء 
استعمال المبيدات: وعن تراكم متبقيات المبيدات في الجسم نتيجة تتاولها مع الغذاء أو وصولها 
الى جسم الانسان من خلال السلسلة الغذائية وهي : 
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أ م مباشر يؤدي الى الوقلة:. 


د سن 


تكردا سايق ا التسمم في الم الهند. ومن الحالات ل كر مخ وكا 


شخص في ماليزيا ما بين 1972 ى. 1976 وأكثر من 450 شخصاً مات منهم 40 


شخصاً في تايلائد عام وك ابعر يي 


09 125 ماي 1 دسفي ايدان سوبت 13 5050 : 


الا فيل السودان الى 0 . حالة من أصل 0 حالة فقط في مستشفى واد 


التمارون والجوزاثيون وهتاك أمثلة عديدة لا مجال لذكرها. 


ب. التسمم غير المباشر نتيجة تراكم المبيدات في | لجسم : 
أ. أثبتت التحاليل المخبريه وجود متبقيات المبيدات الكربونيه المكلوره في حليب الأمهات 
في كثير من الدول مثل نيكاراجوا والهند. 
ب.. الطفرات .الوراثية /1/1111386116611:: لبعضى: المبيدات“قسرة على: التدخل: في تخليق 
وعمل الأحماض النووية 1014 و 1(!14, مما يسبب تداخلاً في الوظائف الوراثية في 
الخلايا الحية مؤدية الى طفرات وراثية. : 
ج. تأثيرات سرطانية 020086160113 أى 031012086266119 : يوجد الكثير من 
المركبات وخاصة التي تتبع المجموعه الكربونيه المكلوره مثل الهبتاكلور والديلدرين 
والاندرين والكلوردان والتوكسافين لها قدره على إحداث تاثيرات سرطانية فتتحول بعمض 
الخلايا العادية الى خلايا سرطانية؛: وهتاك شكوك باحتمالية عمل مثل هذا الخلل في 
الخلايا في حالة '1(1(1 و تآلآلآ إلا أنها ذات قدرة على المساعدة في احداث سرطان 
الدم. 
د...أحداث: تشوهات في الأجنة 8120861611 1ن قتل الأجنة لالع لماماء1 : 
تستطيع كثير من المركبات الدخول من خلال جسم الأم وخبن المشيمة الى الجنين” ونظراً 
لصغر حجمه وعدم قدرته على التحمل فقد يحدث إجهاض للمرأة 0 أى تشوه في 
الجنين أو موته. 


ل 


1 


4101 


ه. التأثير على التناسل 162500116115113 : قد يحدث العقم للشخص الذي يتعرض 
باستمرار لبعض المبيدات» وتستطيع بعض المبيدات الوصول الى الحيؤانات المنوية 
وقتلها أى تعطيل نشاطها وحركتها أى تقصر من مدة عيشها. وقد يؤدي تعرض 
الحيوانات المنوية لبعض المبيدات إلى إنخفاض في وزنها وتغيرات في تكوينها مما 
يؤدي الى العقم. 

و. تأثيرات أخرى على الأجهزة الداخلية في الجسم خاصة على الجهاز العصبي وعلى 
الرئتين والكبد وغيرها وأيضا على النطق عند الكلام. 


ا ذ ام / 4 
أسئلة التقويم الذاتي (3) 


1.حدد أعراض 


5 الإسعافات الأولية 


اقرأ التعليمات الموجودة على الملصقة. تجد بعض المعلومات المتعلقة بالاسعافات الأولية 
في حالة التسمم لكل مبيد بالأضافة الى المادة الواجب اعطائها للمريض لأزالة التسمم أو تقليل 
أثره (الترياق 4120016). ويبقى الطبيب هى المسؤول المباشر عن علاج المريض المتسمم, 
ولكن هناك بعض الأسعافات الأولية من الضروري اتخاذها قبل وصول الطبيب لمساعدة المريض 
على الحالات التالية : 
[. الجلد 60213614 512121 : 
في حالة انسكاب المبيد على الجلد في أثناء معامله المبيد يجب غسله في الحال بالماء 
والصابون. ويجب تغيير الملابس الملوثة بالمبيدات وأخذ حمام ساخن بالماء والصابون لتقليل 
دخول المبيد الى داخل الجسم. 
2. العين 2021361 2906 : 
اذا وصل المبيد الى العين لأي سبب في أثناء فتح عبوة المبيد أى في أثناء تحضيره أى في 
أثناء عملية الرش فيجب غسلها حالاً بالماء فقط.. ويجب عدم استعمال مواد كيماوية على 
افون حضي لا يزيد الغرن, رمحي مزاجنة بيب العين قبيراً النسالية ٠‏ 
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3. استنشاق المبيد 12112126108 خاضة المبيدات الغازية أي.المدخنات : 
. يجب تعريض المريض الى الهواء غير الملوث عن طريق نقله بعيداً عن مكان الرش. 
2. يجب فتح الشبابيك والأبواب لتهوية المكان اذا كان منزلإ أو بتاءّ 
3 فك حزام المريض والازرار للأماكن الضيقة في الجسم خاصة منطقة الرقبه والصدر 
والبطان. 
4 في حالة ضيق التنفس اعمل تنفساً اصطناعياً. 
5 ضع بطانية على المريض على أن تكون بعيدة عن الوجه وخاصة أماكن التنفس لتدفكته 
اذا شعر باليرودة أو غطاءٌ خفيفاً في حالة ارتفاع الحرارة. . 
6 إنقل المريض الى أقرب مستشفى أى إتصل بأقرب طبيب للمعالجة. 
7 أعط الطبيب ملصقة المبيد المستعمل للأستفادة منها في أثناء العلاج. 
4 ابتلاع المييد 55211090128 00106وع2 . 


في حالة إبتلاع الشخص هادة سامة, يجب العمل على تقيؤ المريض دون إكراه. ويمنع ' 


إعطؤه الكحول؛ ويغطى ببطانية لتدفئته. وهناك حالات يجب ألا يتقيا المريض عند الإصاية: 

1. إذا ابتلع الشخص مشتقات بترولية كالكان والسولار 222707 سسا 

2 إذا كان الشخص المتسمم في حالة فقدان الوعي. 

06 الشخص المتسمم. في حالة تشتج. 

4 إذا لظم الششسن مواد سامه خادشه 0015005 22051076 © ومن أعراضها حرقه 

في الفم والبلعوم مصاحبه لوجع شديد. ويمكن تقسيم المواد الخادشه الى مجموعتين : 

أ. المواد الحامضية المختلفه مثل حامض الكبريتيك وحامض الهيدروكلوريك وحامض 
النيتريك وغيرها من الأحماضء واليود ونيترات الفضه ومواد التنظيف للمغاسل 
والمرافق الصحية. حيث يغطى المزيض الحليب أو الماء بمعدل لتر لمن عمره أكثر من 


5 5 ل سياس ا 
خمس سئوات و 7 لتر لمن عمره أقل من خمس ستوات. أو يعطى حليب المذغنيد 
بمعدل ملعقة طعام في كوب ماء. . 


ب. مواد قاعدية : مثل كربونات الصوديوم والأمونيا. يستدعى الطبيب فوراً, ويمكن 
إعطاء المريض الحليب أو الماء أو عصير الفواكه أى الخل بمعدل لتر لمن عمره أكثر 
3 ...من خعس سنوات» ونتصف لتنمن. هى أقل من ذلك حتن. يحضر.الطبد»: 1 
وعندما يبتلع الشخص مواد سامة غير خادشة ينصح بما يلي : 
1. أعط الحريضن.الاء أق الحليي..... 
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بثاي معت يتفي كال صفو من انا ساني سدع المبيد 2 


انخفاضاً من الفخذين. 


5 معالجة التسمم تحت إشراف الطبيب 
يجب اعطاء الطبيب عبوة المبيد وعليها الملصقة لمعرفة أسم المبيد التجاري والأسم 
الشائع والترياق المناسب؛ ومعرفة مجموعة المبيد مهم جدأ في المعالجة. ويمكن للطبيب الرجوع 
الى دليل المبيدات أو المراجع الخاصة بمعالجة التسمم للتأكد من طريقة 
المعالجة. وسنسرد بعض الارشادات العامة المفيدة في معالجة المصاب : 
1. المركيات الكربونية المكلورة : تؤثر في توازن أيونات الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم 
حول غلاف محور الخلية العصبية سواء الداخل أو الخارج منه. لذلك تعمل هذه المركيات 
١ ْ‏ على الجهاز العصبي وبالتالي اعضاء الحركة المرتبطة به. ويعطى المريض المتسمم 
' بهذه المواد 811160221 031011012 أو 761431 ومشروب 106636 للسيطرة على 
حالات التشنج بأعتياره مواد مضادة. ويعد السيطرة على التشنج يعمل غسيل معدة 
لتنظيفها وللتخلص مما تبقى من هذه المواد في القناة الهضمية. ويمكن استعمال مسهل 
2. المركبات ثنائية النيتروفينول 10121071562015 : وهي مبيدات معظمها مبيدات حشر 
60 أى مبيدات حلم أى مبيدات فطرية أى مبيدات أعشاب وعند التسمم يها يعطى المريض 
وزو . الأوكسجين ولخفض حرارته يتم إجراء حمام له بالماء البارد أو الثلج. ويعطى سوائل 
” أيه بأستمرار أو محاليل ملحية لتقليل الفقد من الماء نتيجة العرق الشديد الناتج عن التسمم. 
3 المركبات الفوسفورية العضوية : 


ا ٠‏ 'أ. التسمم الخفيف : يعطى المريض 2-1 ملغم من سلفات الاترويين كمادة مضادة. واذا 

“سن | تيار احتاج الامر يكرر إعطاء المريض بسلفات ليكوب كل ساعة مره الى كمية أقصاها25 
1 ألم يوميا. ويرافق ذلك الغسيل العم وس لمر 175 5011016 , 

0 ا ب. التسمم الشديد : يحقن الطبيب يسلفات كرون 01 6001 سداد 

ها 2 -4 ملغم في الوريد. ويكرر الحقن كل 10 دقائق مره حتى إختقاً + أزيقاق البشوه 


سس ويداية ظهور اراك الناشر بالاترويين. ويتلى ذلك إعطا ع االريمهضن قرباقاً أو مضاد 
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ال1اث8 -2 وهى إختصار ل 100106طا126 06 عمتلتصوط -2 أو مادة 
2 بمقدار 1جم عن طريق الوريد تدريجيا وببطء. ويرافق ذلك عمل 
تنفس إمطتاعي ٠‏ إل .0 
4. التسمم بالمركبات الكرياماتية : 
ولكون التسمم بالمركبات الكارياماتية يشبه التسمم بالمركبات الفوسفورية لأنها تثبط إنزيم 
القينين اسهرية. ولكن التثبيط عكسي في حالة الكارياميت أي يسترجع الأنزيم نشاطه. 
وتستخدم مادة سلفات الاتروبين للمعالجه كما شرحت سابقاً. ولا يعطى المريض اطلاقا 
شالاط -2 حتى لا يزيد التسمم. 
5. المركبات النباتية : 


1 


لأيوجد ترناق محدد للمعالجة لفاية الآن. وتتكون المعالجة من التقيؤ وافراغ الأمعاء وغسل 
المعده. وقد يعطى المريض كميات من الفحم المنشط لأدمصاص المادة السامة وإستعمال 
مادة 82111115316 للسيطرة على التشنجات. 


أسئلة التقويم الذاتي (4) 

1.هاذا يمكن أن تعمل في حالة إنسكاب المبيد على الجلد ؟ 
2. ماذا يمكن أن تعمل في حالة وصول قطرات من المبيد الى العين ؟ 
3. اذكر بعض المواد الخادشة , 

4. اذكر مواد سامه غير خادشة . 

5 هل يمكن اعطاء المتسمم بالمركبات الفوسفورية 7/1/1 2 , 

6. هل يمكن اعطاء المتسمم بالمركبات الكرياماتية 24316 -2 ؟ 


تدريب (5) 


9 هل صحيح أن كل من يتسمم بالمركبات الكيماوية يحتاج الى تقيق؟ وضع . 


تدريب (6) 


لماذا لا يعطى المريض المتسمم بالمركبات الكارباماتية 2810 -2 ؟ 
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توزع المبيدات على المزارعين في عبوات صغيرة أى متوسطة الحجم وقد تكون معدنية أو 
بلاستيكية أى ورقية أى خشبية. وتحدث كثير من الوفيات نتيجة اعادة استعمال هذه العبوات 
بالاعمال اليومية أى تخزين المواد الغذائية مثل الزيت الصالح للأكل. فإذا فرغت عبوة المبيد 
فيجب الأ تلقى على الارضء وانما تغسل من المبيد على الأقل ثلاث مرات بالماء وكل مره يتم 
إرجاع محلول الغسيل الى مضخة الرش. فيرش [لتطلول القصيع على الثيات بات ألو على الأرقي» 
ومبدئيا تثقب من الجوانب والقاع» وتطبق من جميع الجوانب حتى لا يعاد استعمالها. وتوجد 
أنواع عديدة من عبوات المبيدات فاذا كانت العبوات كبيرة يفضل جمعها في مكان معين 
وإرجاعها الى المصنع اذا كان داخل البلد أو زراعتها نباتات زينه وشجيرات صغيرة. ويمكن 
تقسيم العبوات حسب قابليتها مرق ليذ أنوااع : 

لذ ”1 . عبوات غير قابلة للحرق وهي التي 5 تحتوي على مبيدات عضوية أى عضوية معدنية ما عدا 
المركبات الزرنيخية والرصاص والزئبق» فقتغسل بالماء والصابون جيداً. واذا كانت تحتوي 
على مبيدات عضوية فوسفورية أى كارباماتية فيفضل إضافة صوديوم هيدروكسيد أو 
' “ بوتاسيوم هيدروكسيد بنسبة 4 أجزاء من القلوي وجزء صنابون ى 16 جزء ماء. قالعبوات 
الجيدة يمكن ارجاعها الى المصنع والتالفه تثقب وتضغط وتدفن في الأرض على عمق نصف 
متر بعيداً عن المياه والينابيع والمجاري. 

” 2 عبوات قابلة للحرق ويها مبيدات عضوية أى عضوية معدنية ما عدا مركبات الزئبق والرصاص 
والزرنيخ. فيجب أن تحرق في محرقه خصيصا لذلك واذا احرقت في مكان طلق فيجبْ أن لا 
يصل الدخان الى الناس أى الحيوان ويجب أن لا يتم الاستنشاق من غازاتها. ويمكن أن 
تغسل بالماء والصابون وتضغط وثم يدفنها عمال الرش في الارض على عمق نصف متر 
بعيداً عن المياه والينابيع والمجاري. 

+ 3. العبوات القابلة للحرق وغير القابلة للحرق التي كانت تحتوي على مبيدات غير عضوية أو 
مركبات عضوية يدخل في تركيبها زئبق وزرنيخ ورصاصء وبعض مبيدات الأعشاب مثل 
0 -2,4 و'1 -2,4,5 ومبيدات الأعشاب التي لها تأثير جانبي هرموني يجب أن لاتحرق 
لأنها ضاره بالإنسان والنبات» وقد يضر دخانها النباتات عندما تحرق لذلك تغسل هذه 


العبوات وتثقب وتضغط ثم تدفن قي الأرض على عمق نصف مثر بغيداً عن الحيوا لحيوانات 


والمياه وآبار المياه والينابيع والمجاري. 
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ويجب. ملاحظة. عدم. حوق. العبوات.. التي تحتوي عل- مبيدات مضغوطه حت لا" تحدت” ( ' 
إنفجارات. ويجب أن يكون في المناطق الزراعية محارق رسمية وأماكن معينة خاصة تجمع بها 
العبوات الفارغة والمبيدات. غير الصالحة.للاستعمال أو التي انتهى مفعولها ثم تحرق.علئ درجة: 
حراره 9500- 0 مم بمحارق رسمية من قبل الجهات المسؤولة عن البيئة» ويحرر محضر 
رسمي.عن. الحرق, يبين. الكمية ونىع«المبيدات. والعبوات. وغيوها من-المعلومات. اللازهة خاضترك» . 


2 


[: مستقيلا. 


أسئلة انتقويم الذاتس' (215' 
[1.كيف يمكن التخلص من عيوات المبيدات | 


لزثبقية ؟ 


كيف يمكنك التخلص من مبيد. الملاثيون. ومن. عبوته.التي. تتسع.لنصف لتر علماً أنها ا | 
| تحتوي !7 على ريع لتر مبيد ؟_ 


1- هناك احتياطات من الواجب اتخاذها عند معاملة المبيدء منها ما هو قبل الرش ومنها ما 
هى في أثنائه ومنها ما هى بعد إتمامه. : 

2 - من الضروري التقيد بفترة الأمان التي تعني الفترة الواقعة ما بين عملية الرش وقطف 
المحصول. وتجد هذه الفترة مدونة على ملصقة المبيد المستعمل. 

3 - ومن الأعراض العامة للتسمم بالمبيدات الشعور بالدوخة, والغثيان والتقيؤء وزيادة العرق» أ 
وضعف عام في الجسم. 

2 - ومن الإسعافات الأولية للمصاب بسمية المبيد. مساعدة المريض على التنفسء بخلع 
الملايس وفك الأزرار ومساعدته على التقيق واعطاؤه حليباً لتقوية جسمه؛ وإرساله إلى 
الطبيب بالسيرعة المقتة 

| 3 - ضرورة التخلص من العبوات. بعد. غسلها جيداً. وذلك. بثقبها من..جميم..الجوانب. أن !... 

ضغطهاء ومن طرق التخلص أيضاً تجميع العبوات في مكان معين أو دفنها . 
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4.1 قراءات مساعدة 


عزيزي الدارسء حاول الانتفاع ما أمكن بالقراءات التالية لاتصالها الوثيق بموضوع 
الوحدة؛ ولا شك أن أطلاعك عليه سيعمق فهمك واستيعابك للموضوع ويوسع مداركك وآفاقك 
3 ,1 21.1701 همع تصظ هط هذ دعل ع اوع2 ع1 قورع بوع)9 : 2م1771 
70.69 ,1971 عمآ مععلكاء اعد د11 عدوم ناز ,1 


5.1 ما تحتاج إليه لدراببة الوجدة 


قبل أن تبداً في دراسة الوحدة تأكد من أنك قد هيات المكان الهادىء المريح للدراسة, 
وأن لديك أوراقاً بيضاء وقلم رصاص لتلخيص ما ورد في أقسام الوحدة وترتيبه. 

حاول الحصول على كاتولوجات خاصة بالأجهزة المختلفة لتحليل المبيدات ومتبقياتها من 
الشركات المورده لهذه الأجهزة» واستعن في أثناء دراستك : بشرائح وشفافيات تبين الطرق 
المختلفة للتحليل. 


نقد كاتث مهمه القاتمين على تخليل اخبيدات غير معقده قبل نهاية الحرب العالمية الثانية. 
واقتصر التحليل سابقاً على بعض المبيدات غير العضوية مثل مركبات الزرنيخ والرصاص 
ويعض المركبات العضوية مثل البيرثرن والروتينون. والآن زاد عدد المركبات زيادة هائلة وُتنوعت 
فى مجاميسها العصدوية: ريدم كليل الليياك االميزة بويف : 

1.التاكد من مطابقة المواصفات الموجودة على الملصقة بما يحتوي المبيد فعلاً من مادة فعالة 


ونسبتها. 
2«التاكد من الصفات الفيزيوكيماويه للمركب ليكون مطابقاً للمواصفات العالمية. ويذلك يتم 
التحقق مما يلي.: . 


أ. التاكد من المبيدات المستوردة والمبيدات المصنعة محليا. 


|؟ ب. التأكد من عدم تلف المبيدات نتيجة التخزين. 


ج. التأكد من. عدم غش.المبيدات. .... 
»> د. التاكد من عدم تهريب المبيدات. 
ه. اختيار أحسن المبيدات فى حالة شراء كميات كبيرة:.. 


90 


2 العينات. 52122165 
2 أخذ العينات 1128ممة5 

تؤخذ كميات قليلة آمن المبيد» وقد تكفي“جرامات قليلة لعملية التحليل على أنْ تؤخذ 
عشوائيا. ويتم أخذ أربعة عينات فاكثر حسب الكمية المراد فحضهاء فإذا كانت الكمية تمثل عدة 
أطنان. فلا بد أن:تكون: العينات:كثيرة وكبيرة يتم أخذ أزجغة:عينات عشنوائنا من" الغينات 
الأصلية» فربما تكون 4 لترات أو4 أنصاف لترات أو4 عبوات حجم 250 ملء أو أربع عبوات 
حجم 100 مل. ويتم اجراء بقية لامكا هرادا مون كلبواجد من الأربعة. ويتم الحصول 
على أربعة قزاءات أيْ أتبع مكززات للنتيجة النهائية: 


2 تدوين العينة 11320108 


يأخذ العينه لجنه مسؤولة, وتعطى كل عينه رقماً سرياً. ويتضمن أيضا مصدر العينة“” 


ورقمها وبيعض الصفات يبك اديه المادة ونوع التجهيز ومواصفات العيوة بحيث 
تتطابق مع تقرير المشرف. وفي المختبر تعطى العينة رقماً آخر خاصاً بالمختير, ٠‏ ويتم تدوين 
جميع المعلومات في سجل خاص للمستقبل. ويتقدم المحلل بعمل تقرير خاص عن العينه سريع 
ومفصل ليقدم الى الجهة المعنيه. 


312 تخزين العينة 5601125 16م5312 

توضمم العينه في أوان زجاجية-خالية“محكفة. الإغلاق لها أغطية بلاستيكية: وتكون هذه 
الأواني بهذه المواصفات لتتلامم مع الهدف الذي أعدت من أجله وهى التحليلء وعليها الرقم 
السري السابق الذكر. واذا كانت العبرات صغيرة تبقى العينات فيها. ويعد إنتهاء التحليل 
وتدوين النتائج تحفظ بقية العيتات وعليها الأرقام خاصة التي حللت في المختبر في أماكن 
مظلمة بعيداً عن الاضاءة والرطوية والحرارة المرتفعة, محكمة - مدة عام؛ وقد تؤدي 


. ...الظروب الى.الرجوع اليهل.في حالة نشوء مشكلة مشكلة. وعند. التخلص من المبيدات بعد الأنتهاء من 


العام أو مع أنتهاء المشكلة فتتلف كما ذكرنا في الوحدة الثانية عشرة السابقة. 


4 استخلاص.العيتات .127201101: 
لخر راك ا رقيو عيطت بسرت وازة عبن لد فأحيانا لا يوجد 
ة لفصل: "الماىة القعالة: '”لتقدذدرها, ٠‏ وتؤحد مياشرة 5 من العينة 3 التقدين دون ارون 
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«أى م6 بالأاستخلاص والفصلء خاصة اذا كانت طريقة التحليل متخصصة. وقد يضطر ال محلل الى 
فصل المادة الفعالة مثل استعمال جهاز سوكسلت الشائع الاستخدام لفصل الدهون. وقد يكون 
المبيد مخلوطاً مع مبيد آخر أى مضافاً له مادة إضافية أى منشطة مثل وجود البيبرونيل 
بيوتوكسايد مع البايرثرن» وتتداخل هذه المواد معاً عند التحليل الكيماوي. وقد يضطر المحلل 
الى استخدام الأعمدة الكروماتوجرافية لفصل المخلوط. 


أسئلة التقويم الذاتي (1) 
ها الهدف مق تتطيل اليد اللحية + 
2.أين تخزن عينات المبيد قبل التحليل ويعد التحليل ؟ 


لماذا يجب الاحتفاظ بالعينة للمييد المجهز بعد التحليل ؟ 


ا تقدير المادة الفعالة في المبيد 

"3 يوجد اختلاف بين التحليل للمبيد المجهز والمتبقيات : 

ظ دكن 1. تصل في تحليل المبيد المجهز الى نسبة مئوية تتراوح من 0.5 و 96100. وتصئل في 

ظ تحليل المتبقيات الى جزء في المليون. ظ 

١ 5‏ 2. يحتاج محلل المبيد المجهز الى طرق دقيقة معروفه بحساسيتها العادية وقابليتها الدقيقة 
للإعاده 1111ع20011مع:12 أي الإعاده الدقيقه. ويحتاج محلل متبقيات المبيدات الى 
طرق دقيقة جداً 5 وحسا.سية عالية. 

3. لا يواجه محلل المبيد المجهز شوائب وملوثات كثيرة فغالبا لا يجري استخلاصاً وتنظيفاً. 

ظ ويواجه محلل متبقيات المبيد الشوائب المعقدة والكثيرة لذا غالبا ما يلجأ الى الاستخلاص 

7 7 1 1 ع 5 والتنظيف. 
., +2062 4# يستعمل محلل المبيد المجهز طرقاً مختلفة للتقدير مثل المعايرة والطرق اللونيه والأشعه تحت 
ابر“ السيراسا سم ة سرع البتقسيية ويمكن انام الطرى الأاكار تعتيرا مش الدباة 

ش الكروماتوجرافي الغازي السائل» والجهاز الكروماتوجرافي السائل تحت الضغط. ويستعمل 


7 
ا 
ل 
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محلل متبقيات. المبيدات. حالياً فى. معظم.الحالات. الجهاز: الكزوماتوجراقى الغازئ السائك . 
والجهاز الكروماتوجرافي السائل تحت الضغط ومقياس الطيف الكتلي» وسنتناولها لاحقاً 


باختصارنءه 
3 احتياطات قبل معاملة. المبيد.. 


تعتمد فعالية المبيد على الصفات الفيزيوكيماوية بالأضافة الى مدى فعالية المادة الفعالة. 
ويعد فحص هذه الصفات ومراقبتها من الأمور المطلوبة. وتتلخص الصفات الفيزيوكيماوية 

التي من الضروري مراقبتها بالتالي : 

1. سرعة الاستحلاب 11115111626018© 10512321 : لتقييم قدرة المبيد على عمل محلول 


مستحلبيسهولة, 
- ثبات المستحلب '[51301111 281111115105 : لتقييم قدرة المستحلب على الثبات بعد خلطه 
بالماء. 


1 إعادة الاستحلاب 6111015111020101:-156 :ينكسر المستحلب أي ينفصل الى طبقات بعد 
فترة من الزمن. ويجرى هذا الأختبار لمعرفة قدرة المبيد على عمل المستحلب مرة أخرى عن 
طريق تحريكه ومدى الثيات. 

>. حميه المادة الفعالة في الْمعلق 311526258101115 : بعد عمل محلول معلق للمسحوق القابل 
للبلل تحتاج الى معرفة كمية المادة الفعالة في المعلق للتاكد من وجود الكمية الكافية القياسية. 

5 القدرة على التبلل 776581[111: للتاكن من قابلية المسحوق للبلل بالسرعة الكافية عند 
خلطه بالماء. 

6 القدرة على الانسياب "111073111113 : للتاكد من قدرة المبيد على الانسياب الكافي. . 

7 القدرة على التعفير ]10105121111 : قدرة المركب على أن يُعفر عند نثره على النيات أو 
المكان المعامل,. 

8. القدرة على. تحمل. الحرارة /56851111 :8163...: قدرة الميكب. على تحمل الحراره بمزون 
الوقت. 

9 وجود الشوائب ونسبتها يجب أن لا تزيد عن النسبة المصرح بها. 

0. الحموضة القلوية يجب أن تكون .بين المدى المحدد لذلك- 

1 . كمية الماء الموجودة يجب أن لا تكون أعلى من الحد سد رةه 

2. قابلية المزج مع الزيوت الهيدروكريوتية: 


-421- 


3. اللزوجة خاهسة للزيوت الشتوية والسيقية. 


4 . هناك صفات أخرى خاصة لكل تجهيزء فمثلاً حجم حبيبات الكبريت وحجم الحبيبات للمبيد 


ة 


المحبب ومدى تأثير المبيد على تاكل العبوة, والتفاعل معها ودرجة التوهج. 
الاختبارات السابقة متفق عليها دوليا خاصة من منظمة الزراعة والأغزية العالمية. 


أسئلة التقويم الذاتي (2) 
1.ما المقصود بال /20010151115م6] ؟ 
2. ما المقصود بال 1117 ط ماع77 ؟ 


ما المقصود بثيات المستحلب ؟ 


تعد معرفة متبقيات المبيدات في المواد الغذائية ( سواء كانت خضروات أو فواكه أو 


محاصيل أخرى وايضا في عناصر البيئة من ماء وتربه وهواء) أمراً في غاية الأهمية للمحافظة 
على صحة الإنسان وعدم تلوث البيئة. ويلاقي المحلل للمتبقيات من المبيدات أموراً في غاية 
الصعوية عند تقدير المتبقيات بسيب طبيعة تكوين المبيد وإرتباطه بالمواد المحيطة المختلفة 
التركيب. وتشمل عمليات التحليل أريعة مراحل : 

أ. أخذ العينات 

ب. استخلاص المتبقيات وفصلها 

ج. تنظيف المتبقيات من الشوائب .١‏ تقدير متبقيات المبيد 

ش لقد كان تحليل متبقيات المبيدات ما بين 1945 ى 1955 يعتمد على الطرق اللونية 
المتخصصة وغير المتخصصة: مثل تقدير الكلور الكلي وتقدير الفوسفور الكلي والطرق الأنزيمية 
والطوق الحيوية, وتعد هقد الطرق غير حساسة آرمزعيةا د طبيعياء وكاقه الصساسة تسل 
الى 0.05 جزء في المليون» وبذلك فإن الكمية الأقل هي صفر أو أن هذه الطريقة غير قادره على 
تقديرها. وتم يعد 1960 اكتشاف كروموتوجرافيا الطبقات الرقيقه 135/62 712 
5122111 260 مقط وجهاز الكروماتوجرافي الفغازي '(1720518260872212© 5 الذي زاد 
حساسية التقدير أكثر من 1000 مرةء وتم استبدال الطرق القديمة بهذه الطرق الجديدة مما 

تسيو بسيو 


5 


أوجب. تغييراً. كثيراً. من. القوانين ويستطيع محلل متبقيات: المبيدات” تقذين كفيات صغيرة جداً 84 0 اع ' 0 1 
تصل الى أقل من مايكروجرام (©-10جم) 74105081319 واحيانا أقل من النانوجرام /! 1 
0 (10:7حجم) بل أقل.من: البايكوجرام 2160815332 :(12 "10جم) . وظهزت حديثا 
طرق أخرى دقيقة. 
وتحرص. مختبرات. تطيل. المتبقيات .على تقدين: متبقيات. المبيدات..في المواد“الغذائية. 
المصدرة الى الشارج والمستهلكه مطيا. ويجب دائما التقيد بالماصقات الدولية. ولا يسمع بان 
تحتوي المادة الغذائية أكثر من الحد الأعلى المسموح به (.[0018). ومراقبة تلوث الهواء كما 
حصن فق حادثة. يويال الهخديه-.عام 1986٠‏ عندها تسترت-الفان الننتام الذي أدق الى تسمم ؤوفاة” ' 
الالآف من الناس بالإضافة إلى عدد الذين فقدوا أبصارهم, كما تلوث الماء نتيجة غسل 
مضخات الرش ورمي العبوات ومكافحة البعوضء وتلوثت التربه نتيجة استخدام المبيدات في 
مكافحة الآفات الزراعية. 


أسئلة التقويم الذاتي (3) 
1.كم يساوي الميليغرام من الجرام والنانوجرام من الميليغرام ؟ 


اتدريب )03( 


كم يساوي النانوجرام بالنسبة للبايكروجرام ؟. ‏ 


5 أخذ العينات 523111211118 ١‏ 
سنركز في أخذ العينات على العينة الرسمية التي تؤخذ من المنتوجات الزراعية المعدة 
للتسويق من أي مزرعة أو مستورده عن طريق مراكز الحدود. ويتطلب قيام الجهه المسؤولة بأخذ 
العينة ولا يجوز للمزارع أو صاحب المنتوج القيام بجمعها. 
1 يجب أن تكون العينه عشوائيه وممثله للمنتوج أو الشحنه الكامله. لانه يترتب على أخذ 
العينه الخاطئه نتيجة خاطئة غير عادله للمزارع أى التاجر أى المستهلك, ويجب أن يقوم جامع 
العينه بتطبيق طريقه احصائيه بحيث يجمع مجموعه من العينات وتخلط معاً ثم يقلل هذا الحجم 
الكبير من العينات الى حجم صغير. ويجب عدم التركيز على العينات التي يشك بوجود متبقيات 
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أ 7 


بها أى لا يوجد متبقيات أي غير منحاز. أما عن وزن العينه المناسبه لتقدير المتبقيات بها فهي 
كالتالي : 
ل القاى : 
كك" 1. الثمار التي وزنها أقل من 25 جم مثل الفراوله والزيتون والعنب والكرن فإنه يجب أن 
يكون وزن العينه لا يقل عن اكفم. 
دي 3 الشار التي وزنها 25- 100 جم مثل المشمش والبندوره والمندلينا والدراق» يكون وزن 
العينه 1- 3 كفم أو حوالي 30 ثمره. 
اق التعاى التي وزنها 100- 250 جم مثل البطاطا والتفاح والبرتقال يكون وزن العينه 
055 من 2- 5 كغم أى حوالي 15 ثمره. 
© | 4. الشار التي وزنها أكثر من 250 جم مثل الملفوف والزهره والشمام والبطيخ والبوملي. 
يكون حجم العينه عشر ثمار. 
ب. غير الثمار : 7 
أ. يؤخذ 50 
]| اسار 2 يؤخذ تكغم من الأعلاف والأوراق الخضراء ء مثل السبانخ والملوخية والنعنا ع. 
أما عن المعلومات التي يجب تدوينها عن العينه فهي : 
1 وصف للعينه ونوع الثمار, 
#منتطلقة الإنتاج اللواء أى المحافظه أو البلده مثلاً واسم صاحب المزرعة وعنوانها . 
3 كمية العينه المأخوزة. ١‏ 
4. آخر موعد للرش. 
5 نوع المبيد المرشوش وأسم المبيد اذا أمكن ذلك. 
6. معدل الرش. 
7عدد الآيام بين الرش والقطف. 
5 تاريخ أخذ العينة, 
9 أية ملاحظات أخرى مفيده. 
بالاضافة الى ما سبق يجب أن تؤخذ عينه غير مرشوشة. . وللمقارنه توضع العينات في 
أكياس نايلون. وتعطى لها أرقام سريه. ؛ وضع في مطلوق تلجي 001 وه أى ثلاجة, وتنقل 
الى المختبر. وتحلل بالسرعه الممكنة» واذا كان الوقت ضيقاً تلف بورق نظيف من الالمنيوم 
1011 نا تسمتسساهض وتوضع في الثلاجة في المختير على حرارة دع 


اسئلة التقويم الذاتي (4) أ[ 
العينة التي تزيد ثمارها. عن. 250 جم للثمرة ؟.-. 


موا مقذالي 


5 الاستخلاص 1152611011 . .. 
بعد الحصول على العينات وتقسيمها إلى عينات أصفر. يَوْحْذْ ون محددل للاستخلاص. 
[. المذيب العضوي : يجب أن تكون جميع: المذيبات نظيفة ومخصضة لتخليل متثبقيّات المبيدات. 
كما يجب أن لا يلامس المذيبات أغطية بلاستيكيه قبل الاستخلاص أو أثناءه وحتى الحقن 
في الجهانز للتقدير, ها عدا التفلون 21260 ويتم اختيار مذيب أو مخلوط من المذييات 
للاستخلاص متوقفه على قطبية المبيد /20133313 ويمكن ترتيب المذيبات حسب القطيية 
الأقل.ومق ثم الأعلى كالآتي : 


0015 ,علاط 1/162ا11 ,عممعرعطه1ء 03 ,تعطاع مسن تام سوط 


عأعع م 211 /11132201,11 1,1 0قة اطع ماع عر 25622762 


المذييات. المستعمله. البنزين. مع: الايزويرويافول. فيفصل. البنزين: المواد .خبن. القطبيه- نسبيا”” 
ويفصل الايزويرويانول المواد القطبيه نسبيا. وعموماً لكل مركب أو لكل مجموعة من المركبات 
نظام من المذيبات لا مجال لتفصيلها. ! 

2. تقطع الماده الغذائيه أو الثمار بالسكين الى قطع صغيرة. ٠‏ 

3.تخلط الماده المقطعه مع المذيب العضوي في الخلاط 8162065 وتخلط مدة 3-1 دقائق 
لتنعيمها لفصل. المبيد من. الماده الفذائية واستخراجه ثم .تفزع بوساطة: المذيب»-ويجب أن 
يكون الخلاط من الزجاج أو مواد لا تتأثر بالمذيبات العضوية؛ ويمكن استعمال أجهزة أخرى 
غير الخلاط مثل جهاز السوكسلت وغيرها. 


0 


الصوديوم أو كحول الايزويرويانول وغيرها. 
5 يكم التخلص من اللاء الزائك بإضافة كبريتات الصوديوم اللامائية. 


أسئلة التقويم الذاتي (3) 
د 1. من أكثر قطبية الماء أم الاسيتون ؟ 
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5 التنظيف 112 -016272) 


قن تقفار متيقيات المبيدات التي د تم استخلاصها من الشوائب. ٠‏ ويسيق عملية 


التتظية 1 
أحياناً 
| 1. تجزئة المستخلص عن طريق رج المذيبات التي بها مستخلص الماده في دورق فصل 


21 هنا '(652]05م56. ويحتفظ بالمذيب الذي به المبيد. ويتم التخلص من المذيب المحتوي 
على الشوائب. 
2 تركيز المستخلص عن طريق تبخير المذيب بحمام مائي أى مجفف الشعر أ المجفف المقلب 
ل ايت 2011 أقل من [جم. 
3. يوجد طرق عديدة للتنظيف أهمها العمود والكروماتوجرافي 601101072 
ه8232 0210 معاء, ويتكون عاده من الزجاج بطول موسم وقطر 5. وسم يستدق من 
أسفل الى قطر 1سم ويطول وسم. ويصبح عريضا من أعلى بطول هسم وقطر سم كما 
في الشكل التالي (شكل 2). 
يوضع من أسفل صوف زجاجي ثم كميه قليله من كبريتات الصوديوم اللامائيه لإزالة ما 
تبقى من ماء والماده المدمصة؛ وقد تكون فحماً منشطأ أو سيلكاجل أو الومينا أو الفلورسيل, 
وقد تكون مادتان معاً وذلك لإزالة الالوان وازالة الشوائب الأخرىء وبعد تعبئة العمود يضاف 
المذيب المزيح 1106015 حتى يتم تنقيط العمود, ثم يضاف المستخلص المركز وخلفه المذيب 
المزيح تدريجيا وبلطفء ويؤخذ المذيب المتجمع في دورق أسفل العمود ثم يبخر ليتم تركيزه 
الى 5 مل كما ذكرنا سابقاً على أن لا يصل الى حالة الجفاف حتى لا نفقد المبيدء ويجب 
أن لا تزيد درجة الحرارة خلال التركيز عن 50 م. ويكمل المركزالى 5 أى 10مل وثم يحقن 
بالجهاز الكروماتوجرافي حسب الكشاف 126160101, ربيعم | لوقت ١‏ 4) /, 


1 / صم “ا سه ء ل تر 
.)تت | 1 7 4 ع 6 مم ير ) 1 سر + يه 
35 )6 صءع د (ر ى) جه ' سيا : ب 1 


سر 
5-5 2 
تسم 6" .م عن م 1 ( 
. 1 2 2 صعررز 42 ورغ مصأ 2 
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- مادة مدمصة 
مادة مدمصة 


' صوف زجاجي 


شكل 2 ؛ مود كروهاتوسراقي التنظيق. : 


4. قبل عملية الحقن يجب مراعاة الآتي : 
. تحضير عيتات الاستعادة ( أى الأسترجاع) (0176ع16 وهي كميه معلومه 9 المبيد 
توضع على الماده الغذائية» ويعمل لها استخلاص وتنظيفء ثم تقدير, ثم تحسب نسبة 
الاستعادهة ْ 


. ب. تحضير عينة الشاهد (المقارنه) علاتة181 وهي محتويه على .جميع المواد. الموجودة في 


أسئلة التقويم الذاتي (4) 
1.ارسم عمود كروماتوجرافي للفصل . 
2 اكتب ععاد ل حسآي كسية الاسيتفادة : 


6 


اذكر المواد المكونة لعمود الفصل الكروماتوجرافي . 


من أكثر طرق تحليل المبيدات ومتبقياتها استخدام الجهان الكروماتوجرافي الغازي 
السائل 61.0 , والجهاز الكروماتوجرافي السائل تحت الضغط العالي 1ك [| ويتم ذلك بعد 
تحضير العينه بحجمها النهائي كنا شرسقا سايقاء فتصيح جاهزه الحقن على الاجين السائقة 
الذكرء وعند اتباع هذه الطريقة فمن الضروري مراعاة التالي : 
[.حقن المركبات الكربونيه المكلوره والمركبات البايروثروديه والدايثيوكرباميت على الجهان 
01: وأن يكون الكشاف من النوع القابض للألكترونات 151661208 (5010) 
7 1م03 , 
2. حقن المركبات الفوسفورية على جهاز ال 01.0 وأن يكون الكشاف من النوع الفوسفوري 
النيتروجيني 106166101 0105 م2805 ممع ه1110 ((2[21). 
تحقن في الجهاز العينه القياسيه للمواد الفعاله بتراكيزات مختلفة والمنوي البحث عن 
وجودها في العينه, ثم تحقن المقارنه كلقة81, والعينه وعينة الاستعاده في الجهاز 
الكروماتوجرافي ال معينكسد و لمم بدا / 


16 الجهاز الكروماتوجرافي الغازي السائل 11110 005 
0120210812107 ( شكل 3) 

واختصاره 61:0 وهنا يكون الطور الثابت مكوتاً من سائل غير متطاير موزع على 

المادة الصلبة» واحيانا يسمى 000 عندما يكون الطور الثابت مكوناً فقط من الماده الصلبه 


شكل 3 :رسم تخطيطي للجهاز الكروماتوجرافي الغازي السائل 


[. الغاز الحامل 35ع 61تآتة 6 : يخرج من أسطوانه معدنيه معب تحت ضغط ليشكل 
الطور المتحرك 12356م 110116 الذي يحمل المبيدات والشوائب داخل الجهازء وقد يكون 
الغاز هيدروجين أو هيلوم أى نيتروجين. ومن صفاته أن يكون خاملاً. يسهل الحصول عليه, 
ورخيص الثمن, ونقياً ويلائم الكشاف, ويتحكم بالغاز صمام الغاز. 

2. مكان الحقن 2016 126611052 : المكان الذي يحقن فيه المبيد في العينة بوساطة إبره 
خاصه لذلك ويجب أن لا يتدخل المذيب بقمم (بروز) 862165 المادة ويتلامم مع الكشاف. 
ويوجد حالياً أجهزة أتوماتيكيه لا تحتاج الى حقن يدوي بل يقوم الجهاز بهذا الدوس. 

3 العمود 050ئنة[20) : يوجد في دأخل فرن 0167 ويمكن رفع درجة حرارته حسرا لضرورة, 
ويتكون العمود من النحاس أى الالمنيوم أى الحديد غير الصدىء أو الزجاج. ويعد الحديد 
والزجاج أفضل المواد للعمودء ويكون شكل العمود منحنياً أو لولبياً 01164©. ويتراوح طوله 
من بضعة ستتيمترات الى 15متراً: وطول العمود الشائع في حالة المبيدات 180سم. 
ويتراوح القطر من 0.03 سم الى 5 سم. ويكون القطر في العاده من 0.3 الى 0.6 سم. 


مدمصة يهياً سطح خامل متجانس للطور السائل 22256 1101010آ. ويتكون الطور 

الثابت من هاده صليه خامله لها مساحه سطحيه واسعه متجانسة الحجم ومنتظمة 

الشكل: قطر :الحبييات“حوالي 10 “طيكزون” فاقلء 'وغالباً ما تكون” تربه' ذياتومية 
وبيج عجو سس صسمصب وو ا ا 

5 +12ظ11 ونكون ما يسمى الكروموسورب 01301205015 وهي خمسة أنواع 

ارد و017) لل وأكثزهم استغمالا 207377 وخاضه 2. 1 
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اأدلوى الثايحد: ويعباً العموعالطود :الثابت: 81133 <مة 318710 'وفي“نادة صلئة ' 


اج ب. الطور السائل : فهو سائل يحيط الماده الصلبه السابقة الذكر. ومن صفاتها تحمل 


وى ار مام .م درجات الحراره العاليه ولا تتفاعل مع المواد الكيماويه المحيطه ومقسمه الى مجاميع 
آ هد ابم م مختفه ومنها 021001903) من مجموعه معينه ى 220 4311126 من مجموعه ثانيه و 


01-1 من مجموعه ثالشة, و 200 007 من مجموعه رابعه. يتوقف اختيار 
7 2-7 الطورالسائل على مدى ذويان المبيد فيه وعلى درجة غليان المبيد. 
تهيئة العمود 002016012128 : : يوضع العمود في داخل الفرن ولا يوصل 
بالكشاف, ويمر الغاز في العمودء وترفع درجة الحراره حوالي 20”م فوق الدرجه 
العاديه. كرر هذه العمليه مدة ثلاثة أيام وفي كل يوم ترفع درجة الحراره 0م مدة 
ساعتينيوميا ويمكن أن تكون تهيئة العمود بطريقة أخرى. ومن فوائد التهيئه للعمود 
التقلص هن أي مذين حرهون ما عدا الطور السائلء وتحطيم أي ماده كيماويه ملوثه 
وتوزيع الطور السائل جيداً. ويستطيع الطور السائل نوع 1-:01 تحمل درجة 
ا 
د. درجة حرارة العمود : تختلف باختلاف الماده فهي مثلاً 7195م في حالة د.د.ت, وكلما 
01٠‏ ارتفعت درجة حرارة العمود تم انجاز التحليل في وقت أقصر. ويوجد أيضا درجة 
حراره مهمه وهي الخاصه بمكان الحقن فهي للدد.ت 230-م: وذلك لتحويل المبيد 
والشوائب في العينه الى غازات يحملها الغاز الخامل الى العمود ولكن دون أن يتحطم 
المبيد. وتعد درجة حرارة الكشاف مهمه وتصل في حالة ال د.د.ت الى 0م 
ظ ْ متوقفه على نوع الكشافء ويجب أن تكون حرارة الكشاف مناسبه حتى لا تتكثف 
العينه ولاتحدث قمم عريضه غير مقبولة» وحتى لا تضيع كمية المبيد. وعلى أي حاله 
قإقه يثقيين نرجات الصرارة الثلاث السابقسة الذكر يمكن الخصول على قمم جيده 
مقبوله للماده المراد تقديرها. 
4 الكشاف 106160101 : يوجد أنوا ع عديده نذكر منها 
أ. الكشاف اللوني الدقيق ©31ا1/]1607060101706 
ب. الكشاف الأيوني الحراري 06166101 1261220010216 
ج. كشاف التوصيل الحراري 06166105 /1011371ا0ه0ه 21 مترعط]” 
د. الكشاف الفوسفوري والنيتروجيني 06162101[ 25052101015 عع مئ 1ل ((2121) 
ه. كشاف قابض الالكترونات 106166101 0316© 011ما11160 رمعي : ويكون فيه 
مصدر للاشعاع ومنها +5057 ,22652 ,621 ,جرة ومن المصادر الشائعة الترتيتيم 
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0 _. ولكن- أكثرها: شيوعاً. النيكل-63- نقطين اللبيدات ومتنقياتها” ويعتمد غملة: 
عى منهد النيتروجين كغاز حامل خامل على الكشاف, فتقوم اشعاعات بيتا بتايين ‏ على 
. النيتروجين مكونه الكترونات» وتتحرك الالكترونات من القطب السالب الى القطب الموجن 4 ارم 
مكونه تيازاً كهربائياً ثابتاً. وعندما يمر النيتروجين القادم من العمود ومعه متبقيات المبيد . 7< 
يقلل من التيار الكهربائي» ويمكن تسجيل» على: المسجل. ويستطيع هذا الكشدافك تقديي. ٠.‏ كبن . 
متبقيات قدرها 13 -10جم فاعلى» ويقبل النيتروجين والارجون والهيليوم مخلوطاً مع ا 
0 رابع كلوريد الكريون كفازات حامله خامله. 0 
5. اللسجل 2266050625 . .. 9 
بعد خروج المبيد من الكشاف تظهر في المسجل على شكل قمم (برون) ككلة6 على 
الكروموتوجرام 81312 172012010 ©, ويبدأ العمل على تفسير النتائج وتحديد وجود أو عدم 
دجود متبقيات في العينة, حيث يتم في البدايه تحديد نوع المبيد أي التقدير الوصفي فإذا 
شهر في العينه قمه ولم تظهر في عينه الشاهد 13136 وتوافقت مع قمه أي عينيه قياسيه د" 
للمبيداتوعلى 181 (فترة الأحتفاظ) نفسه قذلك يدل عل نوع متبقي المبيد الموج ود. وتعد 
11 إختصار ل ©0تنا 0م1266 فترة الاحتفاظ, وهي المدة اللازنه لظهور القمه 
126 من وقت الحقن الى وقت ظهور القمه. ولكل مبيد فترة احتفاظ تختلف عن الآخر. 5 
وكلمنا كانت القت ماده واختانحتها أيض خاذه كانت مقبوله ثم يأتي دور تقدير كمية هذا 5 1 ا 
المتبقي اعتماداً على ارتفاع القمه أى بوساطة المساحه المعطاة من الحاسب الكمي ألآال | | 
7 الذي يقوم بدون مسجل متقدم: وبعد حساب نتيجة العينه نقارن التركية بجزء ‏ - 7 0 
في المليون الذي تحصل عليه (أى ملغم/ كفم) مع الحد الاعلى المسموح به .1112 لقبول 
العينه أى رفضها. 


6 الحماة الكروماتوجرافي السائل تحت الضغط العالي 
/[522212 20210 هقطن .10لاو نآ مجنو ومرط 1118[1(شكل 4) ٠س‏ ١د‏ ..... 
جهاز متطور عن ال 01» ولكنه يختلف عنه في التصميم والمحتويات وخاصه فيما يلي: 
1. تعد حبيبات الماده الصلبه فى ال .]115 الموجوده في العمود أصغر من مثيلتها فا 0 
00 ؤيتراوح قطر ه105 ميكرون في 1121-0 و 0 0 ميكرون في 61:0. ١‏ 
2. تعد المادة الصلبة في ال101.)0][ وهي السيلكاجل صناعيه بيئما تكون مادة السيلكاجل 
في ال 61-0 طبيغيه من التزيه الدياتوميه. ينا ش ' 
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5 3. يعد الطور الثابت والطور المتحرك سائلاً في الن5151.0 بينما يعد الطور المتمرك في 
الك010 غازاً خاملاً والطور الثابت سائلاً. 

4. يقدر ال).آ6 المبيدات التي لا تتطاير ولا تتحطم على حرارة تتراوح من 

0 0م والمبيدات التي تتحطم على هذه الدرجات الحراريه يمكن تقديرها 

بال 0.آ121آ, 


5. عمود التحليل في ال.آ112 قصير وغير ملتو (حوالي 10- 30سم وقطره 4 5 سلم). 

6. ويعد الكشاف الشائع في ال0).آ112 من النوع الذي يعمل بالاشعه فوق البتفسجية 
والمنظورة وهى متعدد الموجات يينما يوجد في ال-01.0 أكثر من نوع أهمها كشاف قابض 
الالكتروتات. 


شكل4 : شكل تخطيطي لجهاز ال151.0آ 


ليقن عاضا هذا لذلك فإن أي ماده صلبه ملوثه تؤثر في دقة النتائج والقمم والجهان نفسه. 
2. يحتاج الى تنظيف مكان الحقن بعد كل حقنه بوساطة مذيب الأسيتونايتريل. 
3. يقدر فقط المواد المتطايرة» والمواد التي لها طيف يمكن كشفها بالكشاف. 


اتدريب 50( 


الأكر مساي ,اك ]118 + 


6ب طوق ققدي شيف 

1. كروماتوجرافيا الصفائح الرقيقه 1337 057010310875232 1.33/65 طنط1 11.0) 
تتكون من ألواح'زجاجيه مغطاة"بمادة 'مدمصه مثل السيلكاجل ومعها “مادة زابظه مثل 
الجبس أ النشاء وتعمل كوجه أى طور ثابت. توضع كميه قليله على طرف اللوح» ثم توضع 
في-غرفه لها نظام من:المذيبات::وتعد الوجه:أق الطور. المتخرك. زتخمل اينات فشتقات 
المبيدات الى مسافات مختتلفة تظهر على شكل بقع بعد تعرضها لمواد كيماويه أى أشعة فوق 
بنفسجية. ولكل مادة عك]آ مختلفه عن الأخرى. تستعمل هذه الطريقه لفصل المبيدات أو 
مشتقاتها وأحيانا”يمكن ‏ إزالتها'وتقذيرها 'علئ أجهزة الكزؤماتؤجرافي السابقة الذكر يعد 
تنظيفها. وهذه الطريقه تشبه طريقة الكروماتوجرافي الورقي2م728 
301 ع 0100260 , 

2 أجيز ة الطيف الضوئي '5066120701010126117 
وتقيس ألوان المادة الكيماويه حسب طول الموجه. فإذا كان طول الموجه من 185- 400 
مليميكرون فتعد تابعه للأشعه فوق البنفسجية: واذا كانت الموجه بين 400 - 800 مليميكرون 
فتعد تابعه للضوء المنظور 118154 .١151516‏ واذا كانت الموجه أعلى من 800 مليميكرون 
فتعد أشعة تحت الحمراء 1111153160. 

وهناك طرق تحليليه غير شاتعة: ولكنها تعتمد على تعرض الماده الكيماويه الى الأشعة ' 
فوق البنفسجية. حيث تمتص الضوء وتشعه بسرعه على شكل ضوء وتسمى 
00 اله" أما اذا احتاج: مدة-. أطول. للأشعاع فتكون على شكلّ ضنوء. 
26 
3:الطرق الأتزدمية 

تعتمد على مدى تثبيط المبيد لأنزيم الكولين استريز عن طريق معايرة حامض الخليك المنطلق 
أى لونيا بإضافة ماده يتفاعل معها ما تبقى من الأنزيم, فيظهر معقد له لون يمكن 
تقديره .لونياء ولكن هذه الطرق غير متخصصه حيث أنها : فعاله. للعركبات. الفوسفوريه:.. 
والمركبات الكرباماتيه. 

4. استخدام العناصر المشعه 10615005 6م1500 
تستخدم. العتاصر المشعه 232,014,213 ,835 26م وغيرها من العناصتز ألتي تتبعث " 
منها أشعة بيتا لمعرفة مصير المبيدات ونواتج تحطمها في النبات والتربه والحيوان, ومراكن 
تجمعها ومعدل تحطمها. وتسجل نتائج هذه الدراسات بأجهزة “خاصة مثل 1101010 : 


433 - 


0 520113608 , فقد تحتوي المادة على قليل من الأشعاع 10 مليكوري, 
أي تكون الماده المشعه يحدود 10 عن التاءانت 7101 أى تحتوي على مستوى 
متوسط 10- 100 مليكوري أو مستوى عال من الأشعاع 506100 مليكوري وتحول 
القراءات الى أجزاء في المليون في الماده الكيماوية. وتقع معظم دراسات المتبقيات بحدود 
10-1 مليكوري أي غير ضارة. 


201330 التوزيع الاستقطابي الكهربائي 1013515م216610 أى 1م872‎ ٠ 


وتعتمد على تعريض المتبقيات والمواد المختلفه الى تيار كهربائي ذي فولت عال لتحليل هذه 
المواد الموجوده في محلول كهربائي من خلال وجود إلكترون مستقطب وآخر غير مستقطب. 
مما يدفع المواد الى انفصالها الى طبقات يمكن تعرفها عليها وصفياء وفصلها وتقديرها 
كمياً بجهاز ال0).آ6 و ©.آ112, 


. التنشيط النيتروني 26117211011 12011اع11 


تطلق النيترونات على العينات التي بها مبيدات وأيضا العينات القياسيه والمقارنه لتحويل 
اللنة سيق الثابته الى نظائر مشعه غير ثابته. ويمكن قياسها كمياًء وعند اعطاء نويتين من 
الطاقة نفسها والإشعاع نفسه فأته يمكن التفرقه بينهما بوساطة فترة نصف العمر. 


. التقدير الكتلي الطيفي 57ا660126م5 2/1355 


يتم تعريض المواد العضويه الى أشعاع من الكترونات فتتحول المركبات الى أيونات موجبه. 
تفصل حسب كتلتها وشحنتها. وتقدر من خلال كشاف ومسجل. تستعمل هذه الطريقه 
لتقدير الوزن الجزيئي للمركب غير المعروف. ويمكن ربط الجهاز مع ©.آ6 و ©6, 
لتحويل التقدير الوصفي الى تقدير كمي. 


. الرنين المغناطيسي النووي 105022766 10ا26 7/13 711101627 


وتعرف اختصارأً ل +20111, ويعتمد +7111 على حقيقة امتلاك النواه حركة مغزلية أى حركة 
زاوية على الأقل لنصف الانويه, بالاضافة الى الشحنه والكتلة. وهذه الحركه المغزليه 
المشحونه تشبه قضيباً مغناطيسياً صغيراً. وعند تعريض شبيه المغناطيس الى حقل 
مغناطيسي قوي ومتجانس تحاول الاصطفاف ضمن الحقل المغناطيسي بانحراف باتجاه 
الحقل فتقويه. نترجم هذه الخاصيه الى قراءات يمكن خلالها تعرف مكونات المركب من 
ذرات مخلفة وتركيب كيماوي خاص وهذا يساعد في التعرف إلى المركيات الناتجة في 
التحطم أى نقصان سمية المركب أو زيادته. 
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تتكون المبيدات المتوافرة في الاسواق من : 
2 مادة أى مواد فعالة سامة 1221260316115 6 اناعم 

وهي المركب أو المركبات السامه الاساسيه التي ترجع لها الفعاليه ضد الآفه. وتختلف 
نسبة الماده الفعاله من مبيد الى آخر فأذا كان المبيد هو ديازينون 9660 فهذا يعني أن المبيد 
يحتوي على 7060 ماده فعاله وقد يحتوي المبيد على أقل أى أكثر من ذلك كماده فعاله. وتحدد 

الصفات الخاصه بالماده الفعاله طبيعة شكل المبيد نذكر منها : 

أ. الحاله الطبيعية : وهي الحاله التي توجد عليها الماده الفعاله تحت الظروف العاديه. 
ففي حالة تحضير ماده التعفير من الماده الفعاله الجافه فتخلط المواد وتطحن. أما 
في حالة تجهيز المبيدات السائله فيمكن تجهيزها من المواد الفعاله الصلبه بعد اذابتها 
أو من المواد القعاله السائله. 

ب. درجة الأنصهار : درجة الحراره التي عندها تتحول الثاني الفعاله الصليه 4 الى . حاله 
سائله. والمواد الفعاله الى درجة اتصهارها تتراوح ها بين 60 الى 90م يمكن 
خلطها وطحنها مع إضافة مواد حامله جافه. 

درجة الغليان : عاده ما تكون درجات الغليان للمواد الفعاله عاليه. ويجب عدم 
الفصول الى درجة التليان لي انتاموجوود امبيد حتى ا يتقسس. 

ث. الكثافة النوعية /875233/15 6211م 5 : تجهز تداق السائله أخذين بعين الاعتبان 
.وزن المواد وليس ججمهاء لثبات الاوزان في أثناء عملية التصنيع. 
ج. اللزوجه /171500515 : في حالة تجهيز المساحيق والحبيبات بقضل استعمال 
الأطوار ذات اللزوجه المتخفضه لتحقيق التوزيع المتجانس بين الحبيبات وايضا كلما 
قلت لزوجة المبيدات السائله تحسن انتشارها في الماء وسهل رشها على النباتات. 
ح. الذويان 5011111157 : 
ويحدد درجة الذوبان للمركب الكيماوي تركيبه الكيماوي ووزنه الجزيئي» ويفضل أن تكون 
الماده الفعاله ذات ذويان عال حتى يمكن إستعمال مبيدات رخيصه مثل الكان والعكس 
يجعله ينوب في مذيبات غالية الثمن مما يزيد التكلفه. ٠‏ 

خ. الثبات 51201119 : وهي ثبات الماده الكيماويه تحت الظروف المختلفه. والمواد 
سريعة التكسر بحاجه الى ماده مثبته 5620111267 لتأخير تحللها . 


ده الزائعةواللون + وفي,صدات مومة في تمشبير مريداك الضهة العامه 


5ع 


32 مواف خاملة 1138360161515 117651 
وهي مواد خامله أو شبه خامله لجمل المبيد وتخفيفه ومواد اضافيه مساعده لزياده 
فعالية المركب السام. وسيتم مناقشة المواد المساعده في قسم المواد المحسنه لزيادة فعالية 
المبيدء وتعد المواد الحامله والمخففه الجافه مواد طبيعيه تدخل في تجهيز المبيد بعد تحضيرها 
بطرق مختلفه حتى تصبح صالحه لتجهيز المبيد مثل معادن التلك والدياتوميت والبيروفيليت , 
والليسكيويد الا براجت الس والنوميك وتذكر من الصقات الباسه للمواد الخاسله الثالي: 
. حجم الحبيبات : يكون حجم الحبيبات للمواد الخامله اقل من 200 ميش. وكلما 
سد كانت مئاسيه لتجييزات اللساحيق العادية والقابلة للبلل. 
ب. القابليه للأنسياب مع الماء 'إ1101/361116 : كلما زادت القابلية للأنسياب للماده 
الخامله كلما قلت القوى اللازمه لخلط المبيد وتجهيزه وهذا ايضا يساعد في عملية 
ج. التاكل 4513517652655 : تسبب بعض المواد الخامله تاكل للأجهزه والعبوات سواء 
في أثناء التجهيز أى بعد تعبئة المبيد مما يعطي صفه غير جيده لمثل هذه المواد مثل 
البيروفيليت والبوميك والسيلكا والدياتوميت بينما التلك والكاؤولينيت لا يحدثان تاكلاً. 
د. صفات أخرى مثل الامتصاص والادمصاص والكثافه الظاهريه والقابليه للخلط 


وحموضةالسطح. 


تدريب (1) 


قد تحدث مشاكل فنيه فى مصنع المبيد نتيجة استخدام المواد الخامله؛ لماذا؟ 


بحسل الزلرع على مبيد قعال قايس وق لا تلمصل الشركة علي اللبيد الذي + خطلات الحصوال 
عليه وذلك لفشله فى إجتياز إحدى المراحل التاليه المتبعه في التصنيع. 


ماك 


1 مرحلة التصنيع الكيميائي , , 4 أوقما ارب 


يتم في المختبر الكيميائي تخليق العديد من المركبات الكيماويه التي تظهر الاختبارات 

الاوليه فعاليه بعضها لآفات معينه. ومع ظهؤر اشازات لفعالية أحد المركبات للآفه يت اشتقاق 

مركبات عديد بعد إدخال مجاميع تزيد السميه في المركب. يلي ذلك دراسة العلاقه بين التركيب 

الكيمادي للمشتقات وفعاليتها شد الآقه: معلى٠ا‏ :أثر: معرفة العلاقه يتم الحصول على مشتقات 

وتستغرق هذه المرحله 0.5 - 3 سنوات ويدخل في المرحلة الثانية 60مركباً من كل 1000 مركب 
ور مس يه 5 سس سوسس ا 21 


3 مرحلة دراسة الصفات الكيميائية 7 0 / ش ع 


تجرى عدة إختيارات في هذه المرحله لتحديد م مان لمات الا التي إجتازت 
لرحله السابقه مثل كيقية عمل المركي على الأفه وطويقة الدخول إليها واختبارات تجهيؤات.ح 
المركب من حيث قابليته للمزج والشكل التجاري الذي سيكون عليه. ويجتاز هذه المرحله حوالي 6 /* 
مركبات سامه, تبد الشركه على أثرها يخطوات تسجيل براءات الاختراع: وتستغفرق هذه 
المرحله سوالي 3ستوات 


3دسيهة 57 السميه وتأثير المتبقيات لميجمم / 1 
وتشفل اختبارات عديده منها طريقة #تسهية اللركس, . ومن ثم تبدأ إختبارات السميه الحاده . 

/01011] عاناعث والمزمنه 101211 01720210 على حيوانات قريب من الانسان» وتقدير 

مدى تحلل متبقيات المبيد وثباتها في عناصر البيئه المختلفه من ماء وهواء وتربه وفي:أجسام ع 

الكائنات الحيه ومدى تأثيرها في التناسل والاجهزه الداخليه للكائنات الحيه. وتأثيرها السرطاني ظ 

ومدى خطورتها في الطفرات الوراثيه وفيرها من تجارب الصحه العامه. وتجرى التجارب على 

الماده الفعاله والمبيد المجهز. وتجرى دراسات على متبقيات المبيدات في المحاصيل الزراغيه 


75 


م 


١‏ '4.3 مرحلة الدراسات التكميلية ب صما أت ( ل عربيي #مر 


1 0 


تستكمل التجارب الحقليه لتحديد الآفات التي" يكافحها المبيد بكفاءة أكثر من غيرها 
والمحاصيل المختلفه التي تجرب عليها ومن ذلك معدلات الاستعمال والسميه على النبات بفترسل 
المبيدات الى المحطات الزراعيه الحكوميه ال الشابعه عه للشركة دااكل البولة وغارجيا لأكثبار الفماليه 


ومدة تنحزين وتاريخ انتها ٠‏ مشعول اللبيه: دن لماه عسي اللمتراده الث اتسين عر 


فعالية المبيد. وتستغرق هذه اللريدله ستتين ييقى في نهايتها عاده مييد واحد أد مبيدان. 


53 مرحلة تسجيل المبيد 4ه 7 ا دآ« ياملا (/ ا( 7 / / 6 2 


يتم الاتصال بدولة المنشأ لتسجيل المبيد وتحضير ما يلزم من أوراق واثباتات 


. واجراءات للحصول على موافقة الدوله بأستعماله وتسويقه. وتعطى شهادة تسجيل بعد دراسة 
ش إملف المبيد المقدم للتسجيل وما به من أوراق عن دراسات السميه والمتبقيات ودراسات البيئه 


ومقارتتها مع نتائج وملاحظات محطات البحوث وملاحظاتها في الدولة المستوردة. وتقيل ‏ هذه 
المرحله ايضا الاتصال مع دول أخرى للموافقه على تسجيل المركب وإستعماله في تلك البلدان 
بع تشيم الاوراق اللطلورية . وتستغرق هذه المرحله سنة أو سنتان. 


/ 


63 مرحلة تسويق المبيد 76 71 / 38 5 / م سأ ع مس 

ويتم هذا بأصدار النشرات وإعطاء العينات للمزارعين وحملات إعلاميه تلفزيونيه 
وإذاعية وفي الصحف أو المجلات المختصه وعن طريق ندوات ومحاضرات وأشرطة فيديو 
للأعلان عن مواصفات المبيد ومميزاته وإستعمالاته. 


ماذا تشمل إختبارات السمية المتعلقة يتصنيع المبيد ؟ 


76 


وتعرقف بآذيا المواد التي تضاف الى المبيد لتساعد علنى تحسين صفاته فتزيد قوة 
التصاقه وتوزيعه على النبات مما يساعد على زيادة فعاليته ضد الآفه. 


4 أتواغ المواد المحستة 
تقسم المواد المحسنه 60725165 الى عدة مواد تذكر منها : 


4 المواد المستخلية 1201115111615 

كتين هن واد الفعاله نسبة ذوبانها بالماء قليله جداً فغالباً ما يلجأ المصنع الى تذويبها 
أولاً بمذيبات عضويه مثل الزيلين والكاز. وتعد هذه المذيبات العضويه غير قطييه 70135 7101 
وبالتالي لا تذوب في الماء ولا تمتزج به؛ فيتم الاستعانه بالمواد المستحلبه لعمل جسر ما بين 
المذيب العضوي المحتوي على الماده الفعاله ولثاء المراد خلط المبيد به. لأن الماده المستحليه 
تحتوي على طرف يذوب بالمذييات غير القطبيه وطرف آخر ينوب بالمذيبات القطبيه 780137 
15 مثل الماء. فعتد حل المييد بالماء يتكون محلول مستحلب أبيض اللون مثل الحليب 
يبقى ثابتا لفتره كافيه لرش المبيد دون أن ينفصل الى طبقات. 

يعد الصابون ومساحيق الفسيل مواد مستحلبه وفي الوقت نفسه الوقت مواد ناشره 
ومبلله ومن المواد المستحليه المستعمله في تجهيز المبيد 50161101 و1/131111101, وفي مصنعه 
من زيوت بتروليه مكبرته ومواد دهنيه معامله بالكحول ومن المواد الاخرى المشابهة 
95 أ[ 500311 , ْ 


4 المواد المبلله كاتتعع2 ع تاك /تكاس. 


تحتوي المبيدات القابله للبلل 0067م 16ط977602 على مواد مبلله تقلل من الشد 


السلحي محلول البيد تزيد من قابليته للانتثشار وعمل محلول متجانس في لمتكم اخلط 84 
وقد تستعمل ايضا مع بعض المبيدات السائله. 


2 


4 المواد الناشرة 501620615 7 

تقوم هذه المواد بمساعدة المبيد عند رشه بالانتشار المتجانس على سطح الأوراق التي 
عاده ما تغطى بطبقه شمعيه تعمل على عدم تجانس إنتشار الماء على سطحها بسبب قوة 
الجذب السطحي لجزيئات الماده. والماده الناشره الجيده عاده ما تكون ماده مبلله تعمل على 
نشر الماء على سطح النبات بشكل طبقه رقيقه أى نقاط موزعه توزيعا متجانساً. ومن المواد 
الناشره والمبلله المشتقات البروتينيه والصابون والكحول والزيوت المكبرته, وتباع المواد السابقه 
تحت اسماء مختفه منها 450561 و:15اأماث و غ450016 و غ776 -110 و غأع1190201 اق 


همه 426 أ /11010ن) و 71]012 1و لم81 وغيرها من المستحضرات البلله والناشره التجاريه 


ا لكوي.. 4 المواد اللاصقه 28567215 50001921218 كن 
اللي ٠“,‏ وهي مواد إإقماقيه تساص على بقاء قطرات ا مبيد على سطع الاوراق وقنتاعد على 
1 1 مقاومة إزالة المبيد من العوامل الجويه مثل الأمطار والرياح. وتعطي المبيد التجاري لزوجه أكثر 
وعند الرش يجف الماء وتبقى حبيبات المبيد ملتصقه على أسطح أوراق النبات ومن المواد 
اللاصقه الجيلاتين والصمغ والمواد البروتينية» وتحمل المواد اللاصقة التي تباع تجاريا 
الأسماءالتالية:121013112و 11112 -تالاى 8 11600و 500 2116 كر 


لسعم عم 


4 المواد الحافظه 521611615 
اذى وهي مواد تضاف الى محلول الرش لتقليل الفقد في فعالية المبيد مثل مواد مانعه 
0 م الاكسده 672110:103115_أو مانعة للأحتراق 2867215 11321102516 71011 أو مانعة لتكوين 
2 الأحماض مثل إضافة الجير لمنع تكوين حامض الزرنيخ 3010 4156810 في حالة مركبات 
الزرنيخ أو لمعادلة محاليل الرش مثل إضافة حامض الفوسفوريك الى الماء القلوي. 


دل , 
8505 )+ 
1 1 3 


5 601.4 المواد العالقه ]28611 205260001 
9 فك “ياغ ك 
١ 3‏ 


008إ] وهي مواد تساعد على جعل حبيبات المبيد عالقه لفتره مقبوله في محلول الرش حتى لا 
58 0 ترسب وتشبه في خواصها المواد المستحلبه التي سبق شرحها. 


4 المواد المنشطه 5اذاع5(7061 ٠.‏ 
وهي مواد غير سامه ولكن عند إضافتها إلى المبيد تزيد من سميته وفعاليته ضد الآفه. 
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المبيد خاصه الانزيمات المؤكسده احادية الاكسجين 710200731876568 مثل إضافة 
20010 00 على مركبات البارير: ثرويدس 6]70105[ خاصه التي تستعمل 
داخل المنازل في إروسولات 1105015.ك. 

ومن المنتشطات المستخدمه الأخرى زيت السمسم 5653101111 تحت أسم 56521116 ومن 
المركيات الأخرى 51111022106 , 


4 مواد إضافية أخرى 

أ. مواد مساعده على النفاذيه : تضاف مواد تساعد على النفاذيه لتزيد من كفاءة 
المبيد وعاده ما تكون مواد غير أيونيه. 

ب. مواد مانعه للتعجن ]356121 2125© -62 : وتمنع تكوين روابط لاصقه 
تؤدي الى التعجن مثل التربه الدياتوميه. 

ج. مواد مساعده للأنسياب : وتحسن من معدل إنسياب المبيد مثل بودره التلك. 

د. مواد مائعه للغبار 286115 01151128 -6211 : يقلل من إثارة مساحيق 
التعفير والمساحيق القابله للبل عند التطبيق أى إستعمال هذه المواد وتصبح أقل 
إثارة بوساطة الرياح. 

ه. مواد مانعه للرغوه 286111 10211111185 -61111 : تقلل من تكوين الرغوه 
عند خلط المبيدات بالماء ومنها السيلكون السائل أو الكحولات الاليفاتيه (8 - 10 


ذراتكريون). _ 


كرك كناء الوا المحسنة ا نه مسسوي ى * إن م 


يمكن تقسيم المواد المحسنه الى ثلاث مجموعات حسب التركيب الكيماوي : 
1,4 المجموعه الكاتيونية 870118 020016 
وتكون المجموعه المحليه للماء في المركب عليها شحنه موجبه مثل الامونيوم وغالبا ما 
تكون مواد مبلله ومستحلبه ومنها : 0 
-أ. مشتقات الامونيوم الرباعية مثل. 17 طح ل وطاع متها عه منمن 8 - 
:118 )ووم ىر 0 
.ب« مشتقات البيريدينيوم مثل 6031م 6151© 2120100 
“11-6211718 واي 0 
ج. مشتقات الأمونيوم الاولية والثنائية والثلاثية. 
ايرس ١‏ سه ول -79- 


4 المجموعة الأنيونية 820137 1110116 
كتين البسوعه السبه للسء في الركي عليها شه سبائيه مثل 807 و 9 ..: 
0 : 
| .وغالبا ما تكون مواد مبلله ومواد ناشره جيده ومنها: 
2-6 
76 أ. مشتقات 51011102216 101(/11517/1 500111112 
ورمزها الكيماري 5 ج50 وو( و6) 5 م 
أى 24 1م5111 105/156/1 50011110 
ورمزها الكيماوي 2132 ,50 ور (ي11©) ,011 
“7) ب. مشتقات 50011110 561126156 1000631 
ورمزها الكيماوي 718 و50 ,11 © و11 بي © 
071 7 ج. مشتقات النفثالين المكبرته 5111508216 50011150 2321316826 15021503/1 


37 5 / 5 ا 1 5 - ما أ 8 5 8 8 
/ /ب د. مشتقات الكريوكسيلات المكبرته 51111051102111816 010611 500111121 


4 المجموعة المتعادلة 852011 2]6115521 
مركبات هذه المجموعه لا تحمل شحنة موجية 0 سالبة. وتعمل على تحسين النفاذيه 
اللميقة دأظل الثيات متها : 1 
أ. مشتقات البولي ايثوكسيلات ورمزها الكيماوي العام 
1354© عية1© <:0) 185 حيك +1 - ترمز إلى سلسلة كربوقية تذكر منها 
لسر الام طاء/[01م 1م معطم [نؤمهلج 
سم ب.أسترت السكروز مثل 02100165 2/102 


ا 


أسئلة التقويم الذاتي (1) 
1. ما المقصود بالمادة الفعاله ؟ 
2 اذكن مادتين هق الموان القامله , 
3. اذكر مانقن هق اللوان االحستة : 
4. ما فائدة الماده المستحلبة ؟ 
5. ما فائدة الماده المنشطة ؟ 

6. عدد المواد المحسنه حسب التركيب الكيميائي ؟ 


-890ك 


هاا تسكفيد. من معرقة كيمياء الأؤآاد |الهسلة عقن سبمية المبيدات ؟ 


5 أنواع التجهيزات 1"01121112110115 
53 مساحيق التعفير 1011515 

يرمز لمساحيق التعفير بالحرف (1. وهي مساحيق جافه لا تخلط بالماء» وإنما تستعمل 
مباشرة أى بعد تخفيفها بمواد صلبه خامله مثل مسحوق الكبريت. وكلما قل حجم الحبيبات 
زادت السميه» ويتراوح حجم حبيباتها من 1 - 40 ميكرونء ويحتاج الى أدوات أو آلآت تعفير 
بسيطة وأرخص من أدوات الرش . وتعتبر أقل خطوره على الأنسان والحيوان من محاليل الرش» 
ولا تحتاج الى مصدر مياه في أثناء التعفير» ؛ ولكنه في الوقت نفسه يحتاج الى قطرات ندى 
على النبات لذا يتم التعقير في الصباح الباكرء ويتبدد بسهولة إذا قر الفسكير مد سبوب ليوا + 
أو الرياح. 


5 المحيبات 0131210165 0 ٠‏ - 0 ها تل ' 

يرمق لها يحرف 3 نه حبييات لا تخا باقاء وإدمة تساف الى القريه عذرا أ يقطوط 
ومن ثم يضاف إليها ماء الري. وتتكون من مادة خاملة ذات حبيبات كبيرة الحجم؛ محمل عليها 
عسات حوعها صفير» الحهم حخ اده السامة: ولقراوب قسبية اناده التعالة فيها عن 


9620-1: واكثرها إنتشاراً ©5 أي 905 ماده فعاله على شكل محببات؛ ويوجد:مواضفات: 


معينه لحجم الحبيبات حيث يوجد أرقام تدل على ذلك مثل 15/ 30, 20/ 40, 30/ 60 


وتعني 15/ 30 مثلا أن معظم الحبيبات تمر د بمتخل مقياسه 15مش ميثماً عدد قليل جداً منها 9 


يمر بمنخل أخر مقياسه 30 مش. وتعني كلمة مش عدد الثقوب في الإنش الطولي. 

تستخدم المحبيات لمكافحة حشرات التربه والحشرات الثاقبه الماصه والنيماتود مثل مبيد 
الفوردان ومبيد السولفركس. يمكن أن تتثر المحببات باليد أى بالآت ناثره وقد تخلط مع الأسمده 
الكيميائية ١‏ 
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5 مساحيق قايلة للبلل 2010615 م77 

ويرمز لها ب 58/0؛ وهي مساحيق جافه تخلط بالماء عند الاستعمال لأحتوائها على مواد 
مبلله. بحيث تعطي معلقا متجانساً قابلاً للرش. وتسمى أحياناً مساحيق قابله للتشتت 
(م0آ) 2017062 16 » يصل تركيز الماده الفعاله الى 76690 كما في مبيد اللانيت. 


وتحتاج الى تحريك بأستمرار وفى اثناء عملية الرش حتى لا يترسب جزء من الماده الفعاله. ولا 
يفضل استعمالها على الخضراوات والفواكه لأنها تترك ترسبات الماده الصلبه على الثمار. بل 
يقث استسالينا على الثياقات الى ككل أرراقيا ل شارها. وقالياً ما تلق الصناقى 


,165 وفتحات الرش 11022165, 


ل 5000 2 
ك3 عير 5 


5 مركزات قابله للاستحلاب 600667152165 1513816ناام8 2 وصرين ' | 
وتعتبر حالياً من أكثر أشكال التجهيزات المنتشره بين المزارعين لمكافحة الآفات. وتتكون 
هن متيب عضوي يسقوى على أنقادة القماله الساعه بالإتضافة الى قارح السقطيه. ويكل البيد 
التجاري بالماء فيعطي محلولاً مستحلباً قابلاً للرش مثل مبيد الانثيى. ويرمز له ب 10, ولا تعتبر 
المستحليات محاليل حقيقيه لذا بعد فتره تنفصل الى أكثر من طبقه وتسمى هذه الظاهرة كسر 


- المستحلب مب 626 10121115105 ولذا يجب عدم تركها فتره طويله قبل الرش وأيضا 


يجب تحريكها جيداً في أثناء خلط المبيد بالماء أى أثناء الرش. 
وتحضر المستحلبات في نوعين من وسط الانتشار : 
1. زيت في الماء ويرمز له 0/7 وهى الشكل السائد. 
2. ماء في الزيت ويرمز له 77/0 وهو الشكل غير السائد حيث تستعمل بأجهزة 
خاصة:, وغالبا ما تستخدم طائرات الرش لهذا الغرض 559 بالمستحليات 


المقلوية 617011151025© 12761160 


5 يحجهيزات أخرى 

يوجد تجهيزات أخرى أقل إستعمالاً من التجهيزات السابقه الذكر وتستعمل لأغراض 
متعدد م تذكر مننها + 

1. سوائل قايلة للأنسياب ("1) 1101735165 : وتحضر من المساحيق القابله للبلل 


' “- في سوائل معلقه كثيفه القوام, ثم يعمل منها محاليل غروية قابله للرش بتخفيفها 


مباشرة فى الث 


مرو 
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ِ 2. مساحيق قابله للنويان (51) 7017061 50111516 : وتشبه المساحيق القايله للبل 01 
أن الماده السامه وجميغ المواد الاضافيه تنوب مباشرة في الماء أو تكونْ سائله وتخفف 
بالماء مباشره قبل عملية الرش2 وتسمى عندها سوائل قابله. للرش 
(مآ[5) 111010 ع1ط10ه50, 

3 الاشكال القازيه وتفمل : 0 

أ. المدخنات 111111521115 : وشي مواد كيميائيه تعب على شكل سائل تحت 
درجة حرارة وضغط معين في أوعية خاصه. وتقوم بتعقيم المكان مثل المخازن 
والتربه عن طريق ثقب علبة التعبئه فيتحول السائل الى غاز ينتشر في المكان 
المفلق ويقتل الآفه مثل بروميد الميثايل. وقد تكون الماده صلبه مثل الفوستكدية 
التي تتسامى الى حاله غازيه في الاماكن المغلقه عند تعرضها الى الجو الطبيغي. 

ب. الايروسولات 46105015 : يتكون الايروسول من مبيد مذاب في مذزيب 
عضوي معبأه في اسطرانه معدنيه تحت ضغطء بالاضافة الى غان دافع 
535 سام ب وقد تضاف الى الخليط ماده منشعله وماده مثيته وماده ضد 
الاكسده. فعند الاستعمال يضغط على سبعام الرذان فينطلق بيه عحنةا ؟ على! 
الماده | الدافعه لينتشر في الهواء ويمكث على هيئة رذاذن حتى يستقر على الاماكن 
والاجسام والآفه المحيطه. ويتبخر المذيب العضوي ف 1 الماده القعاله والمواد 
الاضافيه. وتكون حبيبات المبيد بحجم 0.1- 50 ميكرون. وعاده ما يكون المبيداا/. 
من مجموعه البيروثرويدس والغاز الدافع ثنائي آلكلور وثنائي الفلور الميثان 

و1 61 ©) الذي يسمى غان الفريون. وقد منع استعمال هذا الغاز لتأثيره على 
طبقة الاوزون في أعالي السماء. ومن الغازات الأخرى البديله كلؤريد” اميل أو 
خليط البروبان والبيوتان. 

4. محاليل زيتية مركزه 002067153168 50111516 011 : وهي مواد سامه مذابه في 
المذيبات العضويه مثل الزيوت النباتيه البتروليه أو المذيبات العضويه العطريه. 
وتستخدم بصوره مركزهء أى تخفف بالزيوت لمكافحة الآفات الطبيه والبيطريه 
بانتاج ضباب 108 أى رشء وفي هذه الحاله لا تستخدم لمكافحة الآفات الزراعيه. 
على النياتات حتى لا تحرق النياتات ©215/06073, 

5 سوائل الرش بالحجم متناهي الصفر ١01115376‏ 107 11152 : ويرمز له لآسآلآ 
حجم جزيئات المبيب صغيره جدأً توجد في عبوات خاصه تستعمل بوساطة أجهزه 
معينه ولا تخلط بالماء وقد تخلط بالمذيبات العضويه خاصه الكيروسين في حالة مكافحة 
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الحشرات الطبيةء وتعطي الاجهزه إما رذاذاً 141515 أى ضباباً 108. وتتميز بأن 
المبيد يكون مركزاً ويتم رش حجم قليل من المبيد من سائل الرش بالطائرات بمعدل 
1- 4ايتر/ هكتار بدلا من الرش الغادي (700- 1000ليتر/ مكتار) . 

6. تجهيزات متتوعه. وتشمل الطعوم السامة؛ ووضع المبيدات هع الشاميق أق يضورة 
كبسولات تطلق داخل معدة الحيوان, أو توضع مع البلاستيك أو الشمع على شكل 
بيات بالنزل تلق يبطل: ,لقتل الحشرات الطبيه المخيطه. 

7 : راي صم 1 ص 02000000 

سال ا أ 00 


3 
+١ 5 


يوجد طرق عديده لاستعمال المبيدات أهمها ٠‏ 


5 التعفير 101150118 
يستعمل المبيد المجهز كمسحوق تعفير بواسطة ادوات تعفير خاصه بحيث تعفر الماده 
دون خلطها بالمياه. ويفضل استخدامها في الصباح الباكر مع وجود قطرات الندى حتى تلتصق 
الحبيبات. وهي طريقة محدودة الاستعمال في الأردن لأن عملية الرش أكثر كفاءة منهاء ولكن 
يمكن إستعمالها في المناطق الوعرة التي يصعب إحضار ماء إليها لاستعماله في عملية الرش. 
5 الرش 2121/1185 5 
يمكن تمييز ثلاث أنوا ع من الرش : 
أ. الرش بالحجم الكبير /5213 7011015026 1181 : 
يتطلب الرش بهذا النوع آلآت رش ذات ضغط عال حتى يتم رش كميه كبيره من 
سحلول اللو ونتخظف. كنية الرش اللؤزمه حسب عمر' النيات وطرلة وحسه غهي 
0- 700 يقر عكار هي ببالة الفضرازات: والماسؤل 'السظيت وعزائن 
0- 1500 لتر/ هكتار في حالة الاأشهار المثمرة: ويصل حجم قطرات الرش الى 
حوالي 1000ميكرون. 
ب. الرش بالحجم الصغير'52123 170111126 079آ : 
يوضع المبيد بتركيز عال في خزان الرش محدود السعة. ويستعمل للرش اجهزة 
خاصة تخرج حبيبات المبيد صغيرة الحجم بقطر 20- 50 ميكرون وسائل الرش 
على هيئة رذاذ دقيق. وتصل كمية المحلول المرشوش الى 0 0 لتر هكتار 
في حالة افر 1ك والتعاصيل ف سعد د هكتار للأشجار. 
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ج. الرش بالحجم المتناهي الصغر 77011106 /018آ 11118 : 
يستعمل تجهيز 1.1آ[] المبيد الخاص لهذا الرش وايضا بأدوات خاصه لهذا 
القرقى وركرة في التجهيز مييد مركزء وتخرج الالآت /1.1آل]آ حبيبات قطرها دقيق 
جد لتصل فقط الى عدة ميكرونات. وفي كثير من الاحيان يرش بوساطة الطائرات, 
اما حجد سائل الرش فيكون. 25 كلترار عقدار. 


- 
سر بسر 


25 معاملة البثور 0 

أ. تغطية البذثور 016551285 5660 : يتم معاملة البذور أو التقاوي أى الابصال 
قبل الزراعه بمبيدات حشريه أى مبيدات فطريه لحماية النبات في أثناء عملية 
الإنبات من الاصابه بآفات التربة» وحالياً تكون البذور معامله بالمبيدات المطلويه من , 
الشركه ولكن يمكن للمزارع أن يقسوم بذلك عن طريق خلط المييد بالبذور, أو يئقه ٠‏ 
افون في محلو اللبيد علي أن لا يلمس لزان + البيد. وأمس هاه الطرية.: 
شائهلكافصة الامراض الفطريه خاصه أمراضن التفحه على الهيوب وذلك. . 
بإستعمال المبيدات الزتبقيه مثل السيريسانء ولكن حالياً استبدلت بمبيدات جهازيه 
أكثر فعاليه مثل الفيتافاكس, 2 

ب. تغطية جانبية 076851718 5146 : يوضع كميه قليله من المبيد خاصه المحببات الى 
جانب الاشتال أو البذور أو التقاوي أى الابصال وخاصه الاشتال عند زراعتها في 
التربه لمكافحة آفات التربة. وبخاصه حشرات التربه. والحشرات الثاقبة الماصه 
على المجموع الخضري في حالة المبيدات الجهازية: والنيماتود, وتستطيع حماية 
النبات الى أكثر من شهر من بداية الزراعه وقد تصل شهرين مثل إستعمال: 
فايديت المحيب. 

ج. سقي النبات 1018868 : تسقى الأشتال أن التباتات الصغيرة بماء. المبيذ 
لحمايتها من أمراض التربه الفطريه وخاصة أمراض الذبول حيث تُسقى النباتات '. 
بالمبيد الفطري بئليت أى تشجرين. ١‏ 

ظ 2 معاملة الثرية 
ل[ إسشسال لساك <. تيفسل نثرا على الثبافات. ققتصق يها # تسفط. على 
الأوراق» أى بخطوط الى جانب النباتات. ومن ثم تغطي بالتراب أو تنثر على سحي ”// 
التربه أوتضاف مع الأسمدة, ولكونها بطيئة الذويان بالماء تحتاج الى ري لينساب 
المبيد تدريجيا الى المجموخ الجترى. 
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ب. تعقيم التربة : تستعمل لمكافحة الآفات المختلفه من التربة» وقد أصبح تدخين الترية 


12 .)20 (التعقيم) شَدْئعا في غور الاردن بأستعمال بروميد الميثايل ولكن يحتاج الى أغطية 


بلاستيكية وجهاز ثاقب لعلبة المبيدء وايضا يمكن حقن التريه. بمحاقن.خاصه 


لمكافحة النيماتودء وعادة يتم تعقيم التربة قبل الزراعة حتى لا تموت النباتات. 


5 معاملة ماء الري 05238314108 رع 0) 
أ وي الثبات نطول اللبيد ؛ يقد نظلظ اللييد اناس ومين كر تسقى الاشجاو يماء ألخبيد 
لقتل حشرات الجذور مثل الكابنودس على اللوزيات. ٠‏ 
ب. ماء الري : يخلط المبيد مع ماء الري من مصدر الري في الحقل لينزل المبيد 
ويتوزع على جميع النباتات» ولكن تحتاج الى حساب دقيق حتى تصل الكمية 
المطلوبه الفعاله لكل نبات للقضاء على الآفات ا معنيه. 


5 التدخين 1"1111115211012 
أ. التدخين العادي : يتم إغلاق مستودعات الحبوب أو الاثاث أى غيرها بأحكام, وتنثر 
اقراص الماده السامه مثل الفوستوكسين أو توضع عبوات الماده السامه السائله أى 
٠١‏ الغازيه تترك ليتسرب الغاز وينتشر بين السلعه أى في المكان المغلق لفتره معينه قد 
5 قصل الى 24 72 سساعة: وتقر القيرية الميده. يقت الأبوات والشبابيك: قل 
الاستتعمال: 

ب. التدخين الفراغي : مثل التدخين العاديء ولكن يتم تفريغ المكان من الهواء حتى 
يستطيع المبيد الغازي الوصول الى الاماكن المختلفة وقتل الآفه, وتمتاز أيضا 
بسرعة التدخين حيث تصل الى 3- 5 ساعات. ويستعمل بروميد الميثايل لهذا 
الغرض في العاده. ظ 


5 طرق استعمال متنوعة 
أ. طعوم سامة 03115 2015020115 : وضع المبيد مع ماده مرغويه للآفه مثل ' 
النخاله في مكافحة الجراد والفئران.' 
ب+ اللضاقك + يوضع مع اخصائد مبيدات فيغر اتجذاب. المشري النسسيد» تلاس 


المبيد. قتقتل. 
والسرلشن القبارية: ش 
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د. حقن الاشجار 12[6608017 : : يتم عمل ثقب أو ثقوب ويوضع بها المبيد لمكافحة. 
الحفارات ولكن تجاحها محدود. , 
ه. معاملة حيوانات المزرعة : يتم.لمكافحة الطفيليات الخارجيه برش الحيوانات أو 
تغطيسها بمغاطس خاصة: ويمكن خلط المبيد بعليقة الحيوان لمكافحة الطفيليات 
الداخليه. 0 
د. حماية الأثاث والملابس والمتاحف : مثل استعمال النفثالين لمكافحة عثة الملايس. 
ى.الإيروسولات 6505015م2 : ويكون باستعمال عبوات الايروسول المنزليه. وينتج 
_ لمر ير الإيروسول ايضا من غرفة حرق يمر عليه المبيد فيظهر على شكل ضباب 
يج 268 لمدمععه 21 ممعم وبأنطلاقه من البخار بشكل ضباب 
68 0620501 -لروعغع5 وانطلاقه من حرق المبيد بشكل دخان 


5 2620501 01 مجم وانطلاقه على شكل ضباب على البارد 
8 3620501 6©010, 


اسئلة التقويم الذاتم, (2) 
1. ماذا يرمز للمحببات بالأجنبيهة ؟ 
. ماذا يرمز للمركزات القابلة للاستحلاب بالأجنبية ؟ 

. فل يمكن رش مبيدات /أسآل] بالمضخات العادية الظهرية ؟ 
.ما الفرق بين التد 


زفق 


خين العادي والتدخين الفراغي عند استعمال المبيدات ؟ 


كيف تستطيع المحببات مكافحة الحشرات الثاقبة الماصة ؟ 


كيف تؤثر الايروسولات في طبقة الأوزون ؟ 
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2 0 مسد المبيدات 
قامت منظمة المواصقات العالمية (150]) في عام 1963 بوضع الأسس لتسمية المبيدألك ”, ١‏ 
ليكون هناك لغة مششر مشتركة بين الشركات المصنعة والشركات المجهزة والباحثين لآن كل شركة ". 
تعطي أسماً خاصاً لمنتوجاتها ولأنه من الصعب التعامل مع الاسم الكيمادي, ولان عدد المبيدات "0 
الحديثة أصبح كبيراً بعد الحرب العلمية الثانية. لذلك نشاً نظام تسمية المبيداث, 
نفك لوكو ١‏ الذي انبثق عنه أسماء عديدة للمركب الواحد كالآتي : 


11 الاسم السري 231216 00006 

وعاى قابها يكون رقم أو رقماً مع حرف يطلق على المشتقات الكيماوية التي يراد تسميتها. 
ويطلق الاسم السري من قبل الشركة الصانعةٍ لتحافظ على سرية عملهاء ٠‏ ولتستطيع منافسة 
الشركات الأخرى حتى لا يتسرب المركب الى شركات أخرى؛ ويستمر هذا الاسم في الاستعمال 
في محطات التجارب وجميع المراحل التي تسبق مرحلة التسويق, ويستمر الاسم السري في 
بعض الأحيان حتى بعد مرحلة التسويق؛ ومن الأسماء » السرية بيد الدايمثويت 395 1 


2 الاسم الشائع 722106 :01«تتحنةه © 

ويطلق أحيانا عليه الاسم العام, حيث تقوم الشركة الصانعة باقتراح الاسم العام عند 
تسجيله في بلد المنشاء ويتم اعتماده من قبل منظمة المواصقات العالمية (150) ليعتمد من قبل 
جميع دول العالم وخاضصة الشركات المصنعه. ولكل مبيد زداعي في جميع أتحاء العالم أسم 
5 واحد. وقد يطلق الأسم الشائع على الماده الفعالة في المبيد المجهز كما في حالة الأسم 
اعباتم للد ايمقويت, 


2 الاسم التجاري 23106 713206 

يوجد للأسم الشائع عدة تجهيزات أى تقوم عدة شركات بأنتاجه لذلك كل شركة تطلق 
أسماً تجارياً سعيتاً على المبيدء بل أحيانا الشركة الواحدة تطلق أسماً على كل تجهيزء وهذا 
فس شموروريا في الحالة الأخيرة» حيث تتغير نسبة التجهيز ونوعه فقط: ٠‏ وعادة يوجد أكثر من 
أسو ل عشيراك الالسماء ء للأسم الشائع. . فمثلا مبيد الدايمثويت له في السوق الأردني كن به 
5 أسما تجارياًء وعالمياً أكثر من 75 اسماً تجاريا نذكر منها مثلاً روكسيون وروجر وسايجون 
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ودايمثويت وييرفيكثيون وغيرها. ويبدأ دائما الاسم التجاري بحرف كبير أينما وقع في الجملة 
واكن الأسم الشائع.ييدا بحرف صغير الا اذا وقع في بداية الجملة» وتضع اشارة © على اعلى 
يمين الحرف الأخير من الأسم التجاري لتمييزه عن الأسماء الأخرى. 


2 الاسم الكيميائي 0 لدع تمسع 0 
بعد أن يتم التعرف على المركب بعد تخليقه يتم تسميته كيميائيا مع الأخذ بعين الاعتبار 
5 التسمية العلمية والمجموعة الرئيسة للمركب. وعادة ما يكون الأسم الكيماوي طويلاً وعلمياً, 


-., ولا يتمكن المزارعون استعماله ويبقى استعماله في حالة الكتابة العلمية والبحوث. 


2 الملصقه 
يمكن تعريف الملصقه 13661 00106و26 التي تسمى أحيانا بطاقة البيان بأنها 
المعلومات المختلفة المتعلقة بالمبيد من الناحيتين الكيميائية والفيزيائية والاستعمال والتحذيرات 


'#ر؛ وتكون مطبوعة وملصقة على عبوة المبيد بلغة واضحة حتى يستطيع المواطن فهمها بسهولة. 


وتعتبر الملصقات مهمه لجهات عديدة فهي بمثابة ترخيص ببيع المبيد بالنسبة للمصنع؛ ووسيلة 
لتنظيم توزيع المبيد وتخزينه وييعه وإستعماله والتخلص منه بالنسبة للمؤسسات الحكومية, 
ومصدراً للمعلومات التي يمكن الاستفادة منها لاستعماله بطريقة قانونية وسليمة بالنسبة 
للمشتري. وتعد الملصقة وثيقة مهمة تساعد المواطن على إستعمال المبيد بطريقة صحيحة 
وسليمة. ولا يجوز إنتهاك المعلومات الموجودة على الملصقة والا يستعمل المبيد بطريقة خاطئة. 
ويجب أن يكون المبيد وملصقته مسجلة لدى وزارة الزراعة أو أي جهة رسمية مخولة بذلك حتى 


ونجد أن معظم الملصقات في معظم الدول تحتوي على المعلومات التالية: 
1. الاسم التجاري 173126 11306' 
2. نوع التجهيز 20112111128015 01 6م/1” 
3المادة الفعالة 1285601624 0ش والمادة الخاملة 2601604ع مذ 122611 
4 الاسم الشائع 22126 000111101 وأحيانا الاسم الكيماري 
0 لوع تمع 0 , 
5 رقم التسجيل 211106615 168152]108, 


6 إشارة للدي سعية المركن, 
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7 طريقة المعالجة في حالة التسمم. 

8. كمية المادة السامة في العبوة. 

9. التحذيرات 21158025ع226, 

0 الكهزين والتققص من العيوات الفارعة: 

1 إرشادات الاستعمال. 

2. فترة الأمان 061100 '53161, 

3. اسم الوكيل المحلي أو الشركة المجهزه والعنوان. 
4. اسم الشركه العالمية المنتجة. 

5 تاريخ الانتهاء 021 'وتام:, 


اسئلة التقويم الذاتي (1) 
1. ما الفرق بين الاسم الشائع للمبيد والاسم التجارى ؟ 
2. ما الفرق بين الماده الفعالة والمادة الخاملة فى المبيد ؟ 


تدريب (1) 
كل من الفئات التالية تتعامل مع اسم معين للمبيد» اذكر اسم المبيد 
د [الصتع قل تصويق اللبيدا. .ف كتمياشن الصفم كيل تسيل الخبيد 


لماذا توضع طريقة المعالجة على ملصقة المبيد ؟ 
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3 مبيدات معدية 2651101065 5101118011 


وهي مركبات عضويه أو غير عضويه تقتل الحشره عند دخولها الجهاز الهضمي وخاصة 
المعدة. حيث تتناول الحشره المبيد مع أوراق النبات أو الماده الغذائية» وتصل الى المعده. ثم 
تتوزع وتصل الى مكان التسمم في الجسم. تتبع معظم المبيدات غير العضوية هذه المجموعة 
مثل أملاح الزرنيخ وكثير من المبيدات العضويه خاصه التي تستعمل كطعوم سامه أو عند 
تناول متبقيات المبيد المرشوش مثل المركبات الفوسفورية والكربونية المكلورة وغيرها . 


3 مييدات ملامسة 60068وع2 00021801 
تقل العشره ع كلامسة حيث تقل الى داخل الجسم من بشلدل الكيرتكل والثقور 
التنفسية في أثناء الرش أو التعفير أى في أثناء زحف الحشرة على المكان أى النبات المعامل 
وملامسة الجسم مثل المبيدات الفوسفورية والكربونية المكلورة والكراماتية وغيرها. وتعد 
الزيوت الصيفيه والشتويه من مبيدات الملامسه. ويوجد مركبات معدنيه تقتل بالملامسه عن 
ظريق خدش وتاكل كيوتكل الحشرة؛ مثل أوكسيد الالمنيوم وماده 2670861 511163 التي 
تستعمل كمساحيق تعفير خاصه ضد الحشرات الزاحفة الطبية. 0 ش 


3 مييدات جهازية نياتية و6 5775161010 ]2132 
تصل الى الحشره عن طريق تناول عصاره النبات أى أمتصاصهاء فتستطيع هذه 
المبيدات بعد الرش أن تنفذ الى داخل النبات والسير مع عصاره النبات لأجزاء النبات المختلفة 
لذلك أحيانا تسمى مبيدات عصارية؛ وهذه المبيدات أيضا تقتل الحشره عند وصول المعده أو 
بالملامسه حيث تصل الى الجهاز العصبي وتسبب التسمم. وتتبع هذه المركبات المجموعة 
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43 مبيدات شبه جهازية 2651101065 59/516116 -1مراء 5 

تصل الى الحشره عن طريق تناول أوراق النبات. فتستطيع هذه المبيدات بعد الرش 
التغلفل والنفاد الى داخل النبات» ولكن لا تقتل ولا تسير مع عصارة النبات. وتقتل هذه 
المبيدات الحشره أيضا عن طريق الملامسة, وعند الوصول الى المعده حيث تنفد الى الجهات 
العصبي وتسيب التسممء لذا تصنفها كثير من المراجع مع مبيدات الملامسة, وتتبع هذه 
المركبات المجموعه الفوسفوريه العضويه مثل الملاثيون والمجموعه الكارباماتيه. 


53 مبيدات جهازية حيوانية 26516161065 59:5]62016 111121ر 
قصل الى لكيه عن طريق الدوره الدمويه في الحيوانات. فتستطيع هذه المبيدات بعد 
معاملة الحيوان أن تسير مع الدوره الدمويه والوصول الى الحشره التي تعيش داخل 
الحيوانات عند تناولها الدم. وتقتل هذه المبيدات ايضا بالملامسه اذا تعرضت بطريقة مباشرة 
للرش أو الزحف على الأماكن العامة وغالبا لا تستطيع هذه المبيدات السير مع عصاره النيات 
لذا لم تصنف مع المبيدات الجهازيه النباتية» ويعد مبيد رونل مثالاً واضحاً لهذه المجموعه. 


06.3 مبيدات تنفسيه 2656101065 19650113101 

تصل الى الحشره عن طريق الثغور التنفسيه. وغالبا ما تكون هذه المبيدات صلبه أى 
سائله وتتحول الى غاز عند التعرض للهواء أى تكون في الحاله الفازيه أو مبيدات لها ضغط 
بخاري عال متطاير تدريجيًا وتصل الى الثفور التنفسية» ومن ثم تؤثر في الجهاز التنفسي مثل 
مبيد بروميد الميثايل والفوستكسين وغيرها. 


اسئلة التقويم الذاتي (2) 


1. ما المبيد الجهازي ؟ 
2. ما المبيد شبه الجهازي ؟ 


دذى 


| الميثايل, الروتل» الملاثيون, دايمثويت» ربت صيفي» أملاح الزرنيخ. 
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تقسم المبيدات الحشريه الى عدة أقسام حسب طريقة تأثيرها السام 26802 04 7/1006 
٠4‏ مبيدات فيزيائية 26516101065 2557:51081 


وهي مجموعة من المبيدات تقوم بتأثيرها السام بطرق فيزيائيه مثل الزيوت الصيفيه 
والشتويه التي تحيط الحشرات الثابته مثل الحشرات القشريه من جميع الجوانب فتمنع دخول 
الاكسجين وخروج ثاني اكسيد الكربون فتموت خنقا. وهناك مركبات تعمل على خدش الكيوتكل 
وتاكله مما يساعد على فقد الماء وقتل الحشره مثل أكسيد الالمنيوم والسيلكا. 


4 مبيدات بروتوبلازمية 2651101065 2201001351216 

تصل الى المعده والامعاء. وتمتصها الخلايا المبطنية» فتعمل على ترسيب بروتين 
البروتوبلازم لتلك الخلاياء وتمنع تخليق البروتين مثل املاح الزرنيخ واملاح الزئبق واملاح 
الفحاس: 


4 مبيدات العمليات الحيوية 2656101065 7161350116 
تثبط المبيدات بعض العمليات الحيوية نذكر منها : 
أ. مبيدات تؤثر في عملية التنفس بعد تأثيرها في أنزيمات التنفس المحتويه على حديد 
٠”‏ والموجوده في جدار المايتوكوندرياء وبالتالي تعطل عملية الاكسده وتوقف التنفس 

الخلويء مثل بروميد الميثايل والروتينون وسيانيد الهيدروجين. 

ب. مبيدات تؤثر في أنزيمات الاكسده مثل 07378172565 110120 ومثل استعمال المواد 
المنشطة مع المبيدات. 

ج. مبيدات تؤثر في الكربوهيدرات فتمنع تحطيمها في الجسم فتثبط انزيم 
56 في دوره كريس 1526505 مثل مبيد 7115501 لمكافحة الحلم, 

د. مبيدات تؤشر في الامين : فتمنع تحطيم الامين واكسدته حيث تثبط انزيمات 
5 كط مثل مبيد 011105011261011 لمكافحة الحلم. 

ه. الهرمونات الحشرية التي تمنع تكوين الكيتين مثل 10111115611211501 اى التي تمنع 
تطور الحشرة مثل 1626م2/16)507. 
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4 مبيدات عصبيه 2651101065 ع ع1[ 
أ. مثبطه لأنزيم الكولين استريز 
تقوم المبيدات الفوسفوريه والكرباماتيه بتثبيط أنزيم الاسيتايل كولين استرين 
عسلتامطء ااععم الموجود في منطقة تشابك الخلايا العصبيه وبالتالي 
مواد كرك هاده الاسيقايل كولين يكنات تجعل الاشاره العمسييه نس فتصدت 
رعشات وتشنجات وشلل عصبي يؤدي إلى موت الحشره أو حتى الانسان. 
ب. مؤثره على تبادل الأيونات 
تؤثر في تبادل أيونات البوتاسيوم والصوديوم وغيرها من الايونات من والى 
الغلاف العصبي لمحور الخليه العصبيه مثل مركبات البيروثرويدس, والكريونية 
المكلوره مقل 121017 
ج. مؤثره على المستقيلات الحسية 05 120 علوت ١‏ 
مثل تاثير كتريكات النيكوتي على مواق استقبال الحس بالجهاز العصبي. عندما 
تكون بتراكيزات خفيفه يمائل عملها عمل الاسيتايل كولين. 
4 مبيدات إفرازات جرقومية 2651101065 711010181 
تقوم بعض الكائنات الحية الدقيقة مثل بكتيريا 7171816:1515لا:|1 8©0011[1/5 بإفران 
مواق ساافة بالمعده بعد دخولها أجسام الحشرات وهذه المواد السامة تستعمل في المكافحه 
الكساريظلمشرات: 


استلغ التقويم الذاض 5 
مرونها اسم الانزيم الذي تؤثر فيه المبيدات الفوسفورية 5 
ها أسم الانزيم الذي تؤثر فيه المبيدات الكرياماتية ؟ 


4 التركيب الكيماوي 5121106116 26101631 © 

لكل مركب تركيب كيميائي يختلف عن الاسم الكيميائي إلا أن الاسم الكيميائي عاده ما 
يصف حالة التركيب الكيميائي. ويوضح التركيب الكيميائي ذرات المركب والروابط الكيمائيه 
والشكل الفراغي للمركب وغيرها من الصفات الكيماويه الضروريه وجودها. وعاده ما يكون 
التركيب الكيماوي طويل وعلمي ولا يمكن استعماله من قبل المزارعين ويبقى استعماله أحيانا في 
الكتابه العلميهواليحوث. 
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تدريب (4) 


1 مبيدات غير عضوية 26511601065 111015231110 


تعتبر المبيدات غير العضويه من أقدم المبيدات التي استخدمت في مكافحة الحشرات. 
وكلرا لسميتها العاليه على الانسان وثباتها طويل الامد في البيئه وتجمعها في الجلد والعظام 
والكبد والطحالء ونظراً لأكتشاف المبيدات العضويه الاكثر فعاليه فلقد أصبح إستعمالها 
محدوداً, وتعد من السموم المعديه ويجب أن تصل الى المعده والامعاء حتى تقتل الحشره عن 
طريق نرسيب بروتين البروتوبلازم في الخلايا المبطنه للأمعاء. سنتناول هذه المركبات بأختصار. 


115 مركبات الزرنيخ 00157201011505 2561م 
يعد الزرنيخ نفسه غير سام ولكن مشتقاته تسبب سميه عاليه خاصه أملاح الزرنيخيت 
5 5 وأملاح الزرنيخات 156122165 وأكاسيد الزرنيخ. 
أ. ثالث اوكسيد الزرنيخ 10106 36 ورمزه الكيماوي و45,0. ولا يستعمل رشا 
وإنما كطعم سام للجراد والنمل والقئران والجرادين ويسمى بالزرنيخ الابيض 57/116 
5 
ب. اخضر باريس 2662 22215 ورمزه الكيماري ر (0ي ق5) 303.ي (000 611 ).0 
تستخدم كطعوم سامه ومبيد ضد يرقات البعرض. 
ج. زرنيخيت الصوديوم ورمزها الكيماوي ,0 كث ر2]2. تستخدم كطعوم سامه للجراد 
والنطاطات والنهل والصراصير. 
ق "اس سه يبي الكيماوي ‏ (218,)85,0 : شديدة السميه على الانسان 
والحيوان واستعملت بكثره لمكافحة حشرات القطن بصوره مسحوق تعفير وعند استعمالها 
رشأ تحرق النبات بسبب تحولها الى مركبات سامه على النبات بوجود الرطويهى ي0©. 


زرنيخات الصوديوم على النبات: علل ؟ 


5 الزيوت 0115© 


ني ذيدت بتروايه أى معدنيه مكونه من هيدروكربونات مشبعه أو غير مشبعه سواء كانت 
اليفاتيه أو حلقية ويوجد صفات عديده للزيوت المستعمله كمبيدات حشري 777 
أ. اللزوجة /0515ح7715: وتقدر بعدد الثواني اللازمه لمرور 60 سم” على درجة 
حراره 537.5م خلال فتحه قياسيه في جهاز قياس اللزوجه 5235/6016 
17 فكلما كانت اللزوجه قليله كانت أكثر اماناً على النبات: ولزوجة 
الزيوت الصيفيه هي 60- 90 ثانيه ولزوجه الزيوت الشتويه 0- 150 ثانيه. 
ب. مدى الغليان 6 80111115 وتسمى أيضا درجة التقطير وهي مدى 
درجة الغليان التي عندها يتقطر الزيت بكامله أو 4640 منه. ويتراوج مدى الغليان 
للزيوت المستعمله كمبيدات حشريه ما بين 275 و 5400 م. وكلما قلت درجة التطاير 
زادت فعاليه الزيؤت في قتل الحشرات ولكنه قد يضر النبات وايحرقة 
ج. نسبة الهيدروكربوتنات غير المشيعهمه 1[2530052161] 
11015 : تعامل الزيوت بحامض الكبريتيك لمعرفة نسبة 
الهيدروكربونات غير المشبعه فيها حيث تستقر هذه المواد اسفل الاناء مع التسخين 
والطرد المركزيء ويكون لونها بنياً يأ وتسمى بالرواسب المكبرته؛ أما الجزء المتبقي غير 
الراسب فيمثل الهيدروكريوتات المشيعه. فالزيوت عاليه النقاوه هي الزيوت الخالية 
تقرييا من المركبات غير المشبعه. وتعد نسبه المكونات غير المشبعه عن درجة تقاوة 
ب 1" 
د. الكثافة النوعية 723/16ع 156أعوم5 : دهي وزن 1سءة3 من الزيت على 20”م 
وتتراوح الكثافه النوعيه للزيوت بين 0.84 0.92 
وتوجد صفات أخرى من الضروري توافرها في الزيوت مثل المحتويات 
الكيماوية الاخرى ومعامل الانكسار والحموضه لا مجال لمناقشتها هناء ويوجد أنواع 
مختلفه من الزيوت المستعمله كمبيدات حشريه في الأسواق, 
3 الزيوت الصيفية 0115 1065من5 
وتمتاز بأنها عاليه النقاوه ويها نسبة الهيدروكربونات غير المشبعه ما بين 602 8م 
أي الجزء غير المشيع قليل جدأء ومدى الغليان بها محدود وأقل من الزيوت الشتويه ولنه لني "ا 
أقل من الذيعت الشتويه وكثافتها النوعيه ايضا أقل من الزيوت الشتويه, ويمكن استعمالها 
في الصيف على النمو الخضري. ٠‏ وخاصه الحمضياتوى ليس لها تأثير سام على النباتات. 
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5 الزيوت الشتوية 0115 17712]67 

وتمتاز بأنها غير نقية. وبها نسبة عالية من الجزء غير المشبع يتراوح ما بين 9020 الى 
5؛, ومدى الغليان اوسع وكثافتها النوعيه أكثر من الزيوت الصيفية» ويمكن استعمالها 
فقط على الاشجار المتساقطه الاوراق في الشتاء بنسبه,903-2 لمكافحة الحشرات القشريه 
والحلم وبيوض الحشراتء ويجب عدم استعمالها على النموات الخضريه صيفا لأنها تحرق 
القيات: 


5زيوه سمقلونل بالمبيدات 

وقد تكون زيوتاً شتوية مضافاإليها أحد مبيدات داينيتروفينول بنسب مختلفه تتراوح ما 
بين كى 4650. وقد تكون زيوتاً عسيفيه أى زيوتاً شتوية مضافاً إليها أحد المبيدات 
الفوسفورية. 


5 رزبت الفولك 

يحتوي على 80- 9685 من الزيت الصيفي أى الزيت الشتوي كل حسب موعد 
ستعماله. ويكون نوع التجهيز مستحلباً زيتياً. ويستعمل زيت الفولك الشتوي شتاءاً بنسبة 
7 على الالامجان التساقطه. الادراق. ويستسمل ؤيت القرلك السي حنيقا بس 
1902-3 على الشراق القضيربه الحشيات. ْ 


أسئلة التقويم الذاتي (4) 


2. هل يمكن استعمال الزيوت الشتوية صيفاء وماذا ؟ 


٠ش‏ تدريب )6 
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5 مبيدات نباتية 2651101065 18013111031 


يوجد نحو 2000 نوع من النياتات المحتويه على مواد سامه التي يمكن استخراج 
مبيدات فعاله منها تؤثر في آفات مختلفة؛ ومن أهم الاسباب التي تعيق استخراج مبيدات من ١‏ م 
النباتات السامه هو تأثرها السريع كيماويا بالضوء والحرارة» وبسبب ازتفاع تكاليف انتاجها ١1‏ . [ 
بكميات كبيره مما يضطر الباحثين لايجاد مركبات سامه مشاه في التركيب الكيماوي. م ١>)‏ 


1305 الروقشية ش 
إكتشفت مركبات الروتينون بينما كان الصيادون في مالايا يستخدمون جنور احد ” ' 

النباتات البقوليه وهى تويا 11002 لصيد الاسماككء وتبين أن جنس النبات 1061115 اكثرها فعاليه 

ضد السمك والحشرات: وتعد دول شرق أسيا الموطن الاصلي لهذه النباتات الا انها منتشره ١‏ 

ايضا في امريكيا الجنوبية, وتبين أن هناك سته أنواع من قلويات الروتينون في جنور نبا" - 

الدريس. يقتل الروتينون الحشرات بالملامسه وبالمعده خاصه حشرات المن والذباب الابيض. ظ 

ويثبط عمل الانزيمات التنفسيه بالمايتوكوندرياء وسميته على الثدييات قليله حيث أن م1:25 

الجرعه القاتله للأرانب تصل الى 0 ملجم/ كجم. ويستعمل في صوره محببات أى مساحيق 

تعفير الا انها تفقد فعاليتها في خلال أسبوع لتأثرها بالضوء والهواء والرطويه. 


6 النيكوتين 711001876 

يتركز النيكوتين في أوراق وساق التبغ خاصة +51121/7لا7 7/120110712/ بنسيه 9015 
وفي نوع التبغ 1242001771 . |[ بنسبه 0905 الذي يستعمل لأغراض التدخين. ويعد لين 
10ظ1 بصوره مركز 9640 لكبريتات النيكوتين السي 0 مقع.آ 81301 وتعتير الجرعه 
جدا على الدييات. ويحدث تنشيط عصبياً للأشخاص الذين يدخنون االسجائر :1772م 
بسيطه على المدى القصير وكبيره على المدى الطويل بينما الجرعات العاليه تسيب شللاً قاتلا 

1 2 م 

وتحتوي السيجاره الواحده على 1- 2 ملجم مواد قلويه نيكوتينيه. جا 

يقوم النيكوتين بقتل الحشرات عند الرش بالملامسه وبالمعدة ولكن يمكن حرق أوراق تبغ 
مجهزه لهذا الغرض لانتاج أدخنه قاتله عن طريق الجهاز التنفسى, 


1 


ويحدث النيكوتين التسمم للحشره والانسان عن طريق ارتباطه بالمستقبل العصبي ماده 

الاسيتايل كولين» مما يؤدي الى تراكم الاسيتايل كولين» ومن ثم استمرار الاشاره العصبيه 
والانهاك والتعب والشلل وأخيراً الموت. 

ويعتير المشابه الضوئي اليساري (.آ)للنيكوتين هي الماده الفعاله أكثر سميه من المشابه (0), 


01 
عه6 0110م (الإلضتط -3) 2 -الإطاعم -1 -.آ 


ويوجد مواد قلويه أخرى سامه تستعمل كمبيدات حشريه وتركيبها الكيماوي قريب من 
تركيب النيكوتين هي : 

: النورنيكوتين 7101706011726 : وتستخرج أيضا من التبغ. 

ب. أناياسين 1358512م : وتستخرج من نيات 02/112 2020512:ك من العائله 


الرأمراميه. 


5 اللبايرثرينات 13125ط]ع2:و2 اع 

تعد أزهار 111110 ا التابعة للعائلة المركبة في 
الاساس في تحضير المبيدات الحشرية التابعة لهذه المجموعة, ويعتقد أن الموطن الأصلي هو 
إيران والقوقازء وكان قديما يسمى مسحوق الحشرات الإيراني» وثم انتقلت في أوائل القرن 
التاسع عشر الى امريكيا واوروبا وانتشرت زراعته في اليابان وامريكيا الجنوبيه وكينيا وأوغنده. 
وتم استعمالها كمبيدات للحشرات المنزليه داخل المنازل نظراً لتكسرها السريع تحت ظروف 
الحقل عند تعرضها للضوء. وتمتاز بأن لها تأثير صاعق 0058 :120061 أي تحدث شللاً 
ريغا 

تعد اليايرثرينات مركبات مأمونه الاستعمال بين الثدييات» فالجرعه القاتله م1(5.آ عن 
طريق الجلد للأرانب 800 1ملجم/كفم وهي في الوقت نفسه سامه وصاعقه للحشرات الطائره 
وتأثيرها قليل جداً على عناصر البيئة» وتقوم بعملها بملامسة الحشرات؛ وتحدث خللاً في توازن 
أيونات الصوديوم والبوتاسيوم الداخله وحول الغلاف العصبي لمحور الخليه مما يؤثر في 
الجهاز العصبي المركزي والمحيطي فيؤدي الى شلل الحشره وموتها. 
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وترجع سميه المستخلص من ازهار الكرايزينثيمم الى سته استرات هي بيرثرن] وبيرثرن 
11 وسينيرن1 وسينيرن11[وجاسمولين[وجاسمولين11. ويتكون كل استر سابق من شق حامضي 
على يسار المركب التالي وشق كحولي عن يمينه وأن كل ذرة كربون في المركب يحتوي على 


ذرات هيدروجين كافيه. 


© 
5 3 1 
0 - 20 - 0 اي 3 . 
1 ٍ ماسر 
م . 
5 0 0 

وقد تكون ؟]آ مجموعه 011 أى مجموعه و2001 في الشق الحامضي. 


اينات الست 


سطلك 


1 ها أسيم الماده المنشطة التي تضاف إلى البايرثرن ؟ 


5 النيم ماعه!] 

تستخلص الماده السامه من معظم أجزاء نبات النيم 174104 ©/42241702.: ولكن 
بتركيز في بذوره بشكل أكبرء وتنتشر زراعة هذا النبات في السودان واليمن وكينيا والهند 
والباكستان» ويستعمله أهل تلك البلاد منذ القدم, الآ أن العالم الالماني 1/1018371 استطاع عزل 
الماده السامه في عام 1965: واطلق عليها إسم 2201530105 . وفي عام 1985 تم التعرف 
على تركيبها الكيماوي بوساطة عالم انجليزي يدعى '[6.آ وآخرون. واظهرت هذه الماده فعاليه 
ضد الحشرات كماده مانعه للتغدذية 24711660324 وتعمل خللاً في النمى 6205/1 
8 و وتم في التسعينات طرح مبيدين على الأقل من أصل نبات النيم هما مورجان 


101371 ونيموسان1166105311, 
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5 مييدات نباتية متنوعة 
أ. سباديلا 530201112 : ماده قلويه تستخرج من يذور نبات العائله الزنيقيه. 
ب. ريانيا 1]3[/3213 : ماده قلويه تستخرج من افرع نبات الريانيا. 
ج. مواد قلوية من أصل نباتي مثل الهليبور 1516165056 والقاصيا 10125518© 


وغيرها. 


أسئلة التقويم الذاتي (5) 


1. من أين يستخرج البايرثرن ؟ 


2. اذكر أربعه مييدات من أصل نباتي : 
3. ارسم التركيب العام للبيرثرن , 


تدريب (8) 


كيف تؤثر الماده السامة الموجودة فى نيات النيم في الحشرات ؟ 


245 مييدات مصنعة 
4145 البمروشروديةالسكقة 
يعد مركب 61161115111 أول مبيد مصنعء مشايه لمركيات البايريثرينات الطبيعيه. وقد 

إكتشف عام 1949 بوساطة 50116011165 وزملاؤهء واستمرت أيحاث العلماء على هذه المركيات 
حتى وصلت الاكتشافات ذروتها بوساطة العالم 1511104 وزملاؤه حين تمكنوا من تطوير وتصنيع 
مركب ثابت عند التعرض للضوء في عام 1972. وتوالت الاكتشافات وانتاج المركيات الفعالة 
والمنافسه للمركبات الفوسفوريه العضوية, وتعمل جميع هذه المركبات كمبيدات حشرية معدية 
وبالملامسة. 
1. بيرمثرين 21611112اء2 5000 

يعد أول مركب بايروثرودي ثابت في الضوء في محطه روثامستد الزراعية في بريطانيا. 
ول السداء قيارية عديده عقي كاقل وامبرش رامال لقافسة المشرات الؤرامية بالنقوات 
البيطريه وحشرات الصحه العامة: ويقتل الاعداء الحيويه للحلم مما يزيد من اعداد هذه الآفه. 
وهى سام للنحل والاسماك؛ ويسبب حساسيه للجلد والعين. سميته قليله على الانسانء وله تأثير 
طارد على الحشرات. وقد تم ادخال ذرات كلور في المركب ليعطي مثل هذه السميه. 
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21216-1م10م10عتز» اتتلاعصستل 2,2-(1تكمت 


يشبه المركب 111670111117 مركب بيرمثرين شبهاً كبيراً في التركيب الكيماوي. ويختلف 
عنه في احتوائه على مجموعتي ميثيل بدل ذرتي الكلور ٠‏ وأنه يتحلل بسرعة عند تعرضه 


ما تأثير ادخال ذرتي كلور في مركب بيرمثرين ؟ 


2. فينفاليرات 212161:266ع"1 

وله أسماء تجاريه عديده منها 521101ا5, وى 230515, ولقد اكتشف اليابانيون هذا 
المركب في عام 21974 ونجحوا في ايجاد مركب خال من حلقه الكربون الثلاثيه في الشق 3ا 
الحامضيء وهى مبيد حشري فعال ضد حشرات الخضراوات والفواكه. لهذا المركب ثبات عالٍ ' 
عند التعرض للضوء وتحت الظروف الحقليه ولكنه غير ثابت في الوسط القلوي. وله قدرة على 
قتل أعداد كبيره من معظم الحشرات الحرشفيه الاجنحه مثل دوده أوراق القطن وديدان الاوراق 
بشكل عامء والحشرات غمديه الاجنحة والمن والتربس والنطاط والبسيلاء ولكنه يقتل الاعداء 
الحيويه وبخاصه الحلم مما يسبب زياده في اعداده. وتصل فعاليته ضد هذه الحشرات الى 3 
أسابيع؛ وهى سام للأسماك والنحل. ويدخل في تركيبه الكلور في الشق الحامضي ومجموعه 
سيانيد في الشق الكحولي وله أربعه مشابهات ضوئية (+:- أى 12:5 ) 
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(الإطاع الإطاعصم- 1) قطملة معماطء -4-انتطاعم (الزتمعطم نولاممعطم -3) مموو 
522626 


3. دلتا مثرين 10611212611112 


وكان ستايقاً يسمى لملتطاعمسوء106 , صصخم في فرنسا عام 1974 .وله أسماء تجاريه 


١.عديدة‏ أهمها 2615 و #لتطاه -15: فالاول مجهز لمكافحة حشرات الخضاروات والفاكية, 
ْ ' والثاني مجهنز لمكافحة حشرات الصحه العامه والبيطريه وحشرات المواد المخزونه. ويكافح 
"عكثرات عديده من حرشقيه الاجتحةمثل هوده أوراق التطخ وحشرات قيديه الاحثحه وحشرات 


متشابهه ونصفيه الاجنحه. ولكن لا يكافح آفات الحلم؛ وله أيضاً تأثير طاردء ويبقى له أثر فعال 


مده أسبوعين. وهى ذى ثيات في الضوء وتحت ظروف الحقل؛ ولكنه سام للنحل والاسماك. وسميته 
عاليه على الانسان في المحلول الزيتي. وتصل 1.1050 الى 128 ملجم/كجم ولكن سميته في 
المحاليل المائيه منخفضه وتصل 1.1050 الى 5000ملجم/كجم. وتدخل في تركيبه الكيماوي 
ذرتا بروم وتبقى حلقه الكربون الثلاثيه مغلقه في الشق الحامضي وتدخل مجموعه السيانيد في 
الشقالكحولي. 


' حكيايكم 0 41 0 0و 


2 -(712/1 10مم10ط01 2,2) 3-(5ظ115,1) الإشمعط ممعم عط مصة 0-0 -(5) 


.16 -3:216م10م10عنوه لطاع تل 
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4. سايبرمثرين 12تتطاء0اء م07 
اكتشف عام 1975. وله أسماء تجاريه عديده أهمها 5061151 ىو 10معمن8 ولد 


للكا عم , يشبه المركب السايق دلتا مثرين في تركيبه الكيماوي. إلا أنه يوجد ذرتين كلوز ١‏ 
بدل البروم على شقه الحامضي. ويشبه أيضا مركب البير مثرين في تركيبه الكيماوي الآ إن" ! 


يحتوي على مجموعه سيانيد على الشق الكحولي. وهى خفيف السميه على الثدييات. وله تثثير ش 
سريع وفوري. واستخداماته مشابهه لأستخدام الدلتا مثرين؛ ولكن أكثر فعاليه من البير مثرين. 
وله الا ضوئيان (0015 .5) وكذلك مشايهات ضوئيه (+ أى-). واليك تركييه وأسمه 


00 ا 0 0 
|| 5 1 5 


-2,2) -25-3هون -و (+) الإ2هعط تإكام معطم -320-3لقه قطم1م ل 
01 م00 الو لاع ستل -2,2-(1ومتوميو 1ط 1ل 


5. فينبرويائرين 2111:12م10مدع"1 
اكتشف في اليابان عام 1971 ومن أسمائه التجاريه 103211601 ى 2/6012 . ويعد 
من المركبات القليله التابعه للبيرى ثرويدس الفعاله ضد الحلم. لذا يكافح هذا المركب آفات عديده 
خاصة الحشرات متشابهه الاجنحه ونصفيه الاجنحه والتريس والحلم. وهى سام أيضا للأسماك 
والقطل, 


3 


0 
ومعورة 
0 1 
9 وق مكح 
8 . 
مأعن0 الإلاعم هناعا 3,3 ,2,2 الإجمعط ممعم -0-3 سونو -قطم21 -(25) 
.3/1216 مه 026م 10م 
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31 ملت 


6. قلوقالينيت 111172112246 


ع “ألم إكتشف عام 9 ومن أشهر أسمائه التجاريه 1/13715[16, ومعدل إستعماله منخفض 
ل الى 3 (8-6 سم2/ 20 لترماء) مقارنه مع المركبات السابقه (20-10سم/ 20 لتر ماء)ء وهى مركب 
“)4 فعال ضد الحلم والحشرات: وخاصه ديدان الأوراق, والذبابه البيضاء وتافقات الاوراق والمن 
والحلم الاحمر. ويوجد منه تجهيز على شرائط تسمى ايبستان لمكافحة حلم الفاروا في خلايا 
النحل. ويدخل في تركيبه الكيماوي ثلاث ذرات فلور على الشق الحامضي. 

© 


ا 
ب 0 .1 
ا ا 


: 5-5 


3 وكزه 


-مضقتزء قطملة -عمتلة ]اط -ابيمعطم (اتوتطاعم معمساكتة -4-هعملطء -2)-ل 
,256 التطاعمم([نزمعطم نزام معطم -3) 

7. سايفلوثرين 12ق 00711111 

إكتشف عام 1986. ومن أسمائه التجاريه سلفاك وبايثرويد. ويستعمل لمكافحة حشرات 
الصحه وحشرات المواد المخزونه» وحشرات من رتب حشريه متعدده تصيب الخضروات والفاكهة 
وسميته خفيفة على الانسان. 
8. مركبات بيروثروديه متنوعه 

أ. الألثرين معطاء[اذث وى ستتطاعطروع:810 و 1631015212 لمكافحة الحشرات 

قري 

ب. الفامثرين واسمه التجاري فاستاك. 

ج. 11113/11112216 واسمه التجاري خاع 0/0 و 239011 

د. لامدا أى ما يسمى 0/831011312) واسمه التجاري 1315316 وهناك العديد من 

المركبات التي ما زالت تحت الاختبار: 
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5 الكريونية المكلورة 
لقد لعبت المركبات الكربونيه المكلوره دوراً كبيرا في زيادة الانتاج الزراعي وحماية 
المحاصيل الزراعيه من الآفات بعد اكتشافها في الحرب العالميه الثانيه ويعدها الآ أنها أصبحت 

مع بداية السبعينات موضع إنتقاد كثير من العلماء وأصحاب القرارات في كثير من دول العالم. 

وتوالت قرارات منعها من التداول والاستعمال في كثير من دول العالم لأسباب عديده؛ ولقد قامت 

وزاره الزراعه الاردنيه يمنع استيرادها واستعمالها في بداية الثمانينات. ومعظم الصفات 
الضاره التي تسببها هذه المركبات ناتجه من كون المركبات تتكون في معظم الاحوال من ذرات 
كربون وكلور وروابط احاديه أو ثنائيه كربون كربون وروابط احادية كربون كلور معطية المركيات 

الصفات التالية.: ش 

1. لها مدى واسع من الفعالية التي تقتل آفات عديده وحشرات مفيده مما سبب ظهور مشاكل 
عديده منها ظهور آفات جديده نتيجة قتل الاعداء الحيويه وخاصه إن جميعها يقتل 
بالملامسه ويالمعده بعد وصول المركب الى الجهاز العصبي. 

2. الروايط السايقه الذكر تجعل منها مركبات ثابته لا تتكسر في البيئه الآ بعد عشرات السنين 
مما يجعلها مصدراً لتلوث التربه وقتل الكائنات الحيه الدقيقه في التربه وتقلل من خصوية 
التربه وقد تصل الى الانسان من خلال السلسله الفذائيه لأن الروايط المذكوره تتحمل 
الحراره واحيانا لا تنكسر بالاحماض والقلويات» وتحتاج اقوى الاحماض والتسخين 
لتكسيرها في المختير. ٠‏ 

3: وجعلت الروابط السابقه الذكر منها مركبات قليّله الذوبان بالماء وكثيره الذوبان في الدهون 
مما يجعلها قليله الخروج من جسم الانسان عن طريق البول والبراز والعرق» وهي كثيرة 
التراكم في الاجسام والانسجه الدهنيه المحيطه للأنظمه الداخليه للجسم وفي حليب الامهات, 
وتصل المتبقيات في الجسم الى حدود تسيب بعدها أى تساعد على حدوث امراض سرطانيه 
أى تشوهات في بعض أعضاء الجسم. لهذا يعد هذه المركبات خطره على الانسان والبيئه. 
وسنقوم بتفسيم هذه المجموعه الى عدة عائلات : 
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1. عائلة الد.د.ت 111 
أ. الد.د.ت 

اكتشف مركب الد.د.ت بالصدفه عام 1874 بوساطة العالم الالماني 2610165» وفي 
مختبرات شركة جيجي في سويسرا إكتشف10111165 سميه الد.د.ت في عام 1939 وأنشىء 
أول مصنع له في الولايات المتحده وبقي حكراً على الحلفاء حتى انتهاء الحرب العالميه الثانيه 
وساهم في إنتصار الحلفاء لما قدم من مساعده في مكافحة الحشرات الطبيه وخاصه القمل 
الذي انتشر بين جنود الحلفاء حيث اطلق عليه تشرتشل رئيس وزراء بريطانيا المسحوق الساحر 
:7 1ع7/138. ولقد حصل مولر على جائزة نويل لأكتشافه المهم الذي انقذ الملايين من 
الناس من الامراض المنتقله بوساطة الحشرات وخاصه الملاريا عن طريق البعوضه الخبيثه. 
كذلك ساهم في زيادة الانتاج الغذائي بمكافحته لكثير من حشرات الخضروات والمحاصيل 
الحقليه والفاكهه. وفي بداية السبعينات ظهرت له اضرار عديده نتيجة قدرته العاليه على الذويان 
في الدهون, وثباته الطويل في البيئه. وقد منع استخدامه في اورويا وامريكيا وكثير من دول . 
العالم ومنها الاردنء إلآ أنه ما زال يستعمل في مكافحة البعوض في جنوب شرق آسيا. 


5 
ب01- لبت 


عمقطاء سك 6/1 طمنل 10162100 


ومن الاسم الكيماوي تم اشتقاة ق الاسم د.د.ت من الاحرف الاولى للكلماتء إلا أن الأصح 
تسميته 61113116 ([نتمعطممعملطء -©)-داط-,50-2,2ملطعضا -1,1,1 ٠‏ 
ويعد الاسم الكيماوي الاول أكش شيوعاً لغاية الآن. وله مشابهات 150171655 عديده تصل 
الى 18 مركباً تختلف بأختلاف مركز الكلور على المركب نذكر منها هذه المشابهات. 
“طرط مج دآلراط 1,1117170 10ل 101011 512 
:1222 
والقائين السلم يعيه. الى اشرب 22-8101 وهو الركب الاساسي. وال عرب 
2,2,2 ويسمى اخيانا 11013 وتجازياً روثين ويستعمللمكافحة يزقات العث: 
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ب. ميثوكسي كلور 1/1611101[/6111015 

يتكسر في البيئه بسرعه أكثر من الد.د.ت . وله سميه أقل على الثدييات اذ أن م25.آ 
الجرعه القاتله للجراذين عن طريق الفم تصل الى 6000 ملجم/كجم بينما 250 ملجم/كجم في 
حالة الد.د.ت. ولا يتجمع في الدهون بالقدر الذي يتجمع فيه الد.د.ت. وكان يستعمل سابقا 
لكافحة الحشرات المنزليه في داخل المنازل والحشرات البيطريه على الحيوانات في الحظائر. 


6_8 يمه 
آ0)- : 0 


عصقطاء معملطعتة ل 'إكامطاعم -©)-وزط -2,2 


ويشبه تركيبه مركب الد.د.ت الآ أن مجموعتي ميثيل قد حلت محل ذرتي الكلور على مركزي بارا 
1 
2. عائلة اللندين 11202726 

يطلق اللندين على المشابهه 15011161 جاما. ويوجد على الاقل خمسة مشابهات (8110 أو 
11003) هي الفا وبيتا وجاما ودلتا وأبسلون. ويوجد للندين اسماء تجاريه عديده أهمها 
الجاملكان والأجروسيدء ولندين أيضاً. ويتكون من حلقة هكسان مغلقه عليها سته ذرات كلور 
وسته ذرات هيدروجين لها شكل الكرسي 115325. 9 


ملت ]2 
11 


11 6 


60 2 


8ع 1 
02 


(8180) علمماطعمععط عمعجمء 8 وهذا الاسم غير صحيح ولكنه أصبح ناكف أكن من 
غيره والاصح هى 3/010161326© 0 ويستعمل لكافحة الطفيليات الخارجيه 
بتغطيس الحيوانات فيه كطعوم سامه ضد الحفار والجراد وحشرات غمديه الاجنحه ومتشابهه 
الاجنحة, سميته عاليه, والجرعه القاتله النصفيه 1.1050 للجراذين عن طريق الفم هي 88 
ملجم/كجم. وقد اوقف استعماله في الاردن بقرار من وزارة الزراعه عام 1994. 
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3. عائلة السيكلودايين 03610016265 
تم تحضير سلسلة من المركبات بالاعتماد على تفاعل 410615 -01615آ. 


0 ظ كر رب 
ل 7 ظ ظ 3 السك آم 


3 1 001100 62120162 م2710 ع2ع12016طعم مناملطعوعع ]1 


وتتميز بوجود جسر ميثليني داخل الحلقه السداسيه وتم تحضير مركبات عديده من هذا 

التفاعل: ع" 

أ. هيتاكلور وناتج تاكسده 0017106© ولطعمامء1] ٍ 
اسفسيل بلكاقسة المشرلاة الوه ومشرات الترنة؛ واستعمل طعوماً سامة لكافحة الحزاك 
والحفار والجنادب يشبه الكلوردين في التركيب مع اختلاف في التفاصيل. 

ب. كلوردين وكلوردان : تشبه الهبتاكلور في الاستعمال. 

ج. إلدرين والأيزودرين : وهما مركبان متشابهان 15017615 وينتجان من أكسده الألدرين. 
وتجاريا كل مركب يباع منفصلاً عن الآخر. وتشبه في الاستعمال الهيبتاكلور ولكنه أكثر 
سمية على الدييات. 

د. إندرين ودايلدرين : وهما مركبان متشايهان 15017655 وينتجان من أكسدة الألدرين. 
وتجاريا يباع كل مركب منفصلاً عن الآخرء ومن الملاحظ أن سميتها عالية على الانسان. 


88 0 60 
م " 7 1 
َك 6 ب ش 0 


1500 عه نلعل1اه4 #املطع امع ]1 0110022 
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4. عائلة التوكسافين 
أشدك سمية على الثدييات من الد.د.ت. ويستعمل لمكافحة الديدان القارضه خاصة دوده 


اوراق القطنء ولمكافحة حشرات البقوليات والطفيليات الخارجيه على الحيوانات. وتعد ا 
مركبات سامه 55 ضد الاسماك ك والحيوانات البحريه والتنهريه, ويوجد في ترسيات المياه لل ١‏ 


تربه وطين. ومن هذه المركبات التوكسافين والكامفين والستروبون, وتؤثر في الجهاز العصبي مثل:.. 


السيكلودايين. وقد منع استعمالها في الاردن مثل المركبات الكربونيه المكلوره الاخرى. لكثير١‏ 0 


منهاتركيبات غير محدوده حيث أن معظمها نواتج متبقيه لتصنيع مركبات السيكلودايين. واليك 
تركيب الكامفين كمثال عليها . 


: متك 
1 6 
| 2 


وت 1151© 


ع عن [ إمار 


تدريب (11) 
اذكر مركياً : أ. به جسر داخلي في الحلقه السداسيه 

: ب. به جسران داخليان في الحلقات السداسيه 
ج. مركب ناتجاً من تأكسد الألدرين 
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31 


3 


١ 


أسئلة التقويم الذاتي (6) 
1 ع سم التركيب العام لدد.ت ؟ 


2 ارسم التركيب العام للندين ؟ 


5 الفوسفورية العضوية 1132165 01523110711057 

لقد بدأت الأبحاث على كيمياء المركبات الفوسفوريه العضويه منذ عام 21820 
واثمرت تجارب العالم الالماني شرادر 56153035 -الذي كان يحاول ايجاد مبيدات ضد المن 
والحلم - عن اكتشافه المركبات الفوسفوريه السامه الغازيه عام 1934 التي تسمى غازات 
الاعصاب التي حولت الى الاختصاصات الحربيه في المانياء وشجعت تصنيعها ولكنها لم 
تستخدم في الحرب العالميه الثانيه. 


أ. تابون 301111 1' 


ب. سارين مانت 2 
١ 2 7‏ 3 © يه وم : ُُ 36 
جد سيو دمان وت 0 ْ ش ١‏ 47 أ 
ظ 0 لق استميل امرك ساريق في عاد 1995 في الأنفاق الارضيه للقطارات ت في 
8 4 ِ-312" أي الو 57 8 لضب المدن البابانيه من قيل منظمات غير حكوميه ممنوعه ا 8 التي لعي الحقيقه 


0 52 هين ١‏ استمر شرادر في تحضيراته ولكن لأكتشاكفك مبيدات حشريه م 5 


٠:‏ يكشي تعا مز اكتشاف مبيد شردان نسبه للعالم نفسه في عام 1,؛ وساهم العلماء 
القرنسيون والانجليز والروس في ايجاد مركبات عديده فوسفوريه لا مجال لذكرها , 
أ. الصفات العامه للمبيدات الفوسفوريه : 
1. مبيدات تعمل بالملامسة والمعدة وجزء منها جهازي أو شبه جهازي. 
2. جزء منها له ذوبان عال بالماء وجزء أخر له ذوبان عال بالدهون. 
3. معظمها له أثر متبق فعال ضد الحشرات لمدة تتراوح بين أسبوع وأسبوعين. 
4. لا تدوم في البيئه طويلا وتتكسر خلال أسابيع قليله. 
5. يوجد يها مركبات سامه جد للإنسان ومركبات أخرى مأمونه الاستعمال. لذا 
تستعمل المركبات قليله السميه لمكافحة الحشرات الزراعيه والحشرات البيطريه 
والحشرات الطبيه. 
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6. لا تتراكم في جسم الانسان ويتم اخراجها عن طريق اليول والعرق واليراز. 
7 تؤثر في الجهاز العصبي وخاصه انزيم الكولين استريز. 
ب. التركيب الكيماوي العام 1012201018 6626721 
كا ه' . ١‏ 


| لكوسن: 
2 | 
يآ 


5 تكون أكسجين أو كبريت 
123151 تكون غالباً ميثيل أو إيثيل 
تكون مجموعه معقده متنوعه ينتج من تغييرها مركبات عديده؛ واحيانا تسمى 
المجموعه التاركه 570110 1.6350125] لأنها تترك المركب عند تحلله الى مركب أقل 
سمية؛ وعند تسمية المركبات الفوس فوريه فيطلق عليها الفوسفات العضويه 
155 112) متبوعه بنوعيه الذرات المرتبطه بالفوسفور 

ج. كيفية التأثير السام 
لقد أصبح تأثير المبيدات الفوسفوريه العضويه أكثر وضوحاً من المركبات الكربونيه 
المكلوره. لقد وجد كثير من الباحثين أن الميكانيكيه تقع على إنزيم الكولين إسترين 
56 010112 فيقوم المبيد بالارتياط مع هذا الانزيم» فيثبط عمله ويمنع 
تحلل 85" الاسيتايل كولين 6101126 ازاععم في الجهازالعصبي. وهذه الماده 
مسؤوله عن نقل الاشارات العصبيه في منطقه تشابك الخلايا .العصبيه من طرف 
خليه الى طرق هليه خرن وبالتالي تصل في النهايه الى الدماغ الذي يعطي امراً 
بالابتعاد عن المؤثر العصبي الخارجي. وبتثبيط المبيد لهذا الانزيم يتراكم الاسيتايل 
كولين بسبب عدم تحلله من قبل الانزيم, مما يستدعي الاستمرار في التنبيه العصبي 
يؤدي الى ارتعاشات وتشنجات وتعب واجهاد وشلل تنتهي جميعها بالموت. ويمكن 
تلخيص السابق بالآتي : 1 1 
أسيتايل كولين + كولين استريز _ تحلل__ كولين + حامض الخليك 
كولين استرين+ مبيد فوسفوري ‏ تشبيط__ معقد الي الفومقيري 

ل. أقسام المبيدات الفوسفوريه 
لقد قسمت المبيدات الفوسفوريه العضويه الى أقسام عديده بطرق مختلفه. ويمكن 
تقسيمها الى عدة أقسام- حسب اتصال ذره الاكسجين وذره الكيريت بذره الفوسفور- 
كما يلي : 
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1 


مركبات الفوسفيت ‏ 211050112165 


والتركيب العام لها | ؟ ممح 
010 سبي 
ومن أهم الامثله عليها : 


أ. دايكلورفوس 101011010705 
ومن الاسماء التجاريه المعروفه 7/آ1(10 والفابونا. ويدخل كماده فعاله سامه في 
الايروسولات لرش الغرف في المنازل ضد البعوض والذباب. سميته عاليه ضد 
الثدييات فتصل الجرعه المميته النصفيه 1.1050 الى 80 ملجم/ كجم للفئران عن 
طريق الفمء ولكنه يتكسر بسرعه الى مركبات أقل سميه ومأمونه على الانسان. 


ير ا 0 1ه 
هررء, 3-66 6 
سآ ّ ان 27 


(110/1ه1020طع01 -2,2)-0 اوطاع مزل -0,0 


يقتل الحشرات بالملامسه وبدخوله المعدة ويقتل ايضاً الحلم. ويستعمل لأغراض 
مكافحة الحشرات البيطريه خارجيه التطفل. والحشرات الزراعية شد امن والتريس 
وضد حشرات المواد المخزونة. خاصه التجهيز التجاري نوجس 210805 , 

ب. مركيات أخرى 

1. فوسفاميدون 211050112121008 واسمه التجاري المعروف دايمكرونء مبيد 
جهازي ويستعمل بمعدل 25 سم20/2 لتر ماء لمكافحة ذباب الفاكهه والحلم. 

2. مونوكروتوفوس 110110675010165 ومن أسمائه التجاريه الأزدرين 
والنوفاكرون» وهى مبيد جهازيء ويستعمل بمعدل 25 سم20/2 لتر لمكافحة 
ذباب الفاكهه والديدان القارضه. 

3, فوراك رفففوس بعار ا واسمه التجاري جاردونا. مبيد 
بالملامسه ويدخوله المعدة, وهى قليل السميه على الانسان, يكافح الحشرات 
الطبيه وديدان الاوراق. 

4 ميفينفوس 101670175105 واسمه التجاري فوسديّن. وهى مبيد جهازي لمكافحة 
الحشرات الثاقبه الماصة والحلم. يستعمل بمعدل 20 سم 20/2 لتراً. 
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2. مركيات الثيوفوسقيت 111001052121465 


5 4 
والتركيب العام لها 1 
0 يري 8 
ومن أهم الأمثله عليها : 
أ. اليراثيون 2313111011 
ومن أسمائه التجاريه فيلدول 9011401, وهى من أكثر المركبات الفوسفوريه 
استعمالا لشدة فعاليته - ولكنه لسوء الحظ - ذو سمية عالية على الانسان بسبب 
انخفاض الجرعه المميته النصفيه 1.1050 التي تصل الى 6 ملجم/كجم للفئران 
عن طريق الفم؛ وقد منع استعماله في الاردن منذ بدايه الثمانينات لشدة سميته: 
ومنع في كثير من دول العالم بسبب الوفيات التي حدثت نتيجة أستعماله, اسكسل 
لكافحة المن والتربس والحشرات القشريه والبق الدقيقي الكروي والبق الدقيقي 
الاسترالي وكثير من حشرات الخضروات والاشجار المثمره والحلم. 


0 وو 
|| 
١‏ 50 5 
.1216م 05 طممقط (اتإمعطممطتم -©) -0-اتطزعتل -0,0 


ومن المركبات الشبيهه في التركيب الكيماوي : 

1. ميثيل براثيون 333]581011م 1نقط]1/16 الا أنه يحتوي على مجموعتي ميثيل 
بدل الايثيل ولكنه أقل سميه على الانسان ويمكن استمماله للأغراض نفسهاء 
فهى مبيد بالملامسه وعن طريق المعدة مثل البراثيون. 

2 فينتروثيون 1*621]5010107 واسمه التجارني سوميثيون 108طا1منا5 الآ 
أنه يحتوي على مجموعتي ميثيل بدل الايثيل ومجموعه ميثيل ثالثه على مركز 
ميتا (3) على الحلقه. أقل المركبات السابقه سهيه على الانسان ويستعمل 
لمكافحة الحشرات الصحيه في المدن وايضا للحشرات البيطريه والحشرات 
الزراعيه, مبيد بالملامسه وعن طريق المعدة. 

ب. مركبات أخرى 
1. فيتثيون 121011105 واسمه التجاري ليباسيد مبيد بالملامسه وعن طريق المعدة وشبه 
جهازي فعال ضد الحشرات الثاقبة الماصة ورتبة ثنائية الاجنحة. 
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3 برونوفوسى .ووأومده:18 راسمه التجاري فيكسون: قليل السميه على لاسا 
يؤثر بالملامسه وعن طريق المعدة. 

3. كلوربيرفوس 11050[/151105) وأسمه التجاري دورسبان» يؤثر بالملامسه وعن طريق 
تعد ويسغدل يعغدال #قس قر 0ثاضر للسشرات الذراعيه القاشي» الاسهوديدان 
الاوراق والحلم. ويستعمل أيضا ضد حشرات الصحة العامة. 

4. ميثيل يرميفوس 70611/1 -211111110105 وأسمه التجاري أكتيليك. يؤثر عن طريق 
الملامسة ويدخوله المعدة وهو شبه جهازيء ويستعمل لمكافحة حشرات الصحه العامه 
وحشرات المواد اللكؤوتة وحشرات الخضروات والاشحار الثمرة. 

5. ديميتون 106106101 واسمه التجاري سيستوكس 51/510 مبيد جهازي جيد 
النويان في الدهون ورائحته كريهة. سام ضد الثدييات. يستعمل لمكافحة الحشرات 
الثاقيه الماصه, 

6. ميثيل ديمتون 06726108 1/ز701615 واسمه التجاري ميتاسيستوكس ]1/1 
59750 يشبه الديمتون ولكن فيه مجموعتي ميثيل بدل الايثيل. وهى مبيد جهازي 
واسع الانتشار» ويستعمل لمكافحة الحشرات الثاقبه الماصه بمعدل 25 سم 20/2 


لقراً. ش ' 
7 مركبات متنوعة / ا وأبيت 455316 » وهوستاثيون 21051211012 و أوفناك 
01 , 
3. مركبات دايثيوفوسفيت 1205211216م1011110 
والتركيب العام لها له 8 
5- من و8 
ومن أهم الأمظه عليها : 


أ. ملاثيون 02/12121415101 
ومن الاسماء التجاريه ملاتوكس <:8131210, يؤثر عن طريق الملامسه أى يدخول 
المعدة وهو شبه جهازي. من أهم صفاته أنه قليل السميه على الانسان فالجرع» 
المميته النصفيه 1050[ تصل الى أكثر من 1000 ملجم ماده نقيه/ركجم عن طريق 
الفم للجراذين. يتحلل في الوسط القلوي مثل كثير من المركبات الفوسفورية, 
يستخدم ضد الحشرات الثاقبه الماصه وضد الطفيليات الخارجيه للحيوانات ويدخل 
كماد مفعاله سامه في الايروسولات لمكافحة الحشرات المنزلية:» وعلى الرغم من أن 
بعض الحشرات كسبت مناعه ضده الآ أنه ما زال شائع الاستعمال في كثير 
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74 / / سم 


536 


وتاي 0 6 9 58 ات 


مقآية 0- © 5 
| 


0 
2م طم تطخ تل (7ا0 01-2501 -1,2)-1-5وطاع صنل -0,0 


[. دايمثيويت 10106610216 
ومن الأسماء التجاريه روكسيون؛ وروجر؛ وبيرفكثيون؛ وسايجون, يؤثر عن طريق 
الملامسه وعن طريق دخوله المعدة وهى أيضا جهازيء وهى من أكثر المركبات 
الفوسفوريه استعمالاً في الاردن بعد منع البراثيون» ويستعمل بمعدل 25 سم2/ 
0 لتراً في حاله المركز المستحلب 9640 ويمعدل15 سم /20 لتراً للتجهيذ 
5050 ستممل ضد الحشرات الثاقبه الماصه وثنائيه الاجنحه خاصه ذياب 
الفاكهه والتربس وديدان الثمار والحلم. سميته متوسطه على الانسان. 

2. فورموثئيون 101122016102 واسمه التجاري أنثيى. يتحول في النيات الى 
دايمثيويت وثم فوليمات. يعمل بالملامسه ومعدي وجهازي واستعمالاته 
مثل الدا ويك 


3 فوريت 1 1 أنه التجارى ثايمت 01111 مييد جبهازى. يوجد منه 


تجهيزات مستحلبه وتجهيزات محبيه لمكافحة حشرات التربه والنيماتود 
والحشرات الثاقبه الماصة. سميته عاليه على الانسان. 

4. دايسلقتون 101511150608 ومن اسمائه التجاريه 5(5605 -101, وسلفركس 
501721 صفاته واستعمالاته مثل القوريت 

5. ثيوميتون 710106601 واسمه التجاري الشائع ايكاتين 21112202 مبيد 
جهازي قوي. ويستعمل لمكافحة الحشرات الثاقبه الماصه والحلم. 

6 ميثيداثيون 0253102 خطاء1/1 واسمه التجاري سويراسيد منتشر الاستعمال فى 
الاردن ضد الحشرات القشريه والحلم, ؛ يؤثر بالملامسه وعن طريق اتسفرهو هيه 
جهازي. 
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7 فكالوفوس 215310505 واسمه التجاري ايميدان 1501031. يؤثر بالملامسة 
وعن طريق المعدة ويستعمل لمكافحة الحشرات القشرية وغمدية الاجنحة وديدان 
الاوراقوالحلم. 

5. ميثيل أزينفوس 2506]53(1 421821505 ومن أسمائه التجاريه جوثيون 
وجوزاثيون: يؤثر بالملامسه وهى شبه جهازي فعال ضد يرقات الثمار خاصه 
عكة شار التقاع, 

9. فينثويت 6 ومن أسمائه التجاريه سيديال وأليسانء يؤش بالملامسه 
وعن طريق المعدة ويستعمل لمكافحة الحشرات الثاقبة الماصة وديدان الاوراق 


والحلم. 
مركيات فوسفورواميديت 1”1205211:01:0211110216 
التركيب العام لها 1 5 
والتركنب العام 

6 - اسيم 2 


ومن الأمظه على هذه المجموعه : 

أ. ميثاميدوفوس 7)4161131110021505 ومن أسمائه التجاريه تمارون ومونيتور. يؤر 
بالملامسه وهى جهازي سام جداً على الانسان» يستعمل لمكافحة الحشرات الثاقبه 
الماصه وديدان الاوراق والحلم. له أثر متبق طويل يضل الى 14 يونا واكدته 

/ قويه جداً وكريهه. وهى مركز قابل للأستحلاب يستعمل بمعدل 25 سم3/ 20 لتراً. 


نة 0 طمدمطم التطاعم 01- 0,5 
ب. مركبات أخرى 

1. أسيفيت 4082316 وأسمه التجاري أورثين يشبه التمارون في تركيبه الا أن 
لحد ذرات البيدروجين الفسله بالايترورجين استبيلك منجمؤعة ,00613 رمو 
مييد جهازي ويؤثر بالملامسة وعن طريق المعدة. : 

2. فوسفولان 2005880137 وأسمه التجاري سيولان. سام جداً على الثدييات, 
وف مبيد جهازي ويؤثر باملامسة. قعال ضد حشرات التزيه والبثون والحلم. 

3. سيترولين يشبه السيولان في التركيب الكيماوي. سام جداً على الثدييات. 
ريستل كمريد جهاز قد السرات والطم. 
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5. مركيات الفوسفونيت 215205012022165 


0 - إلا 
التركب العا | 
والتركيب العام لها 2 


يا 


ومن الأمثله عليها: 
أ. ترايكلورفون 101م11105101” وأسمه التجاري ديبتركس. يستعمل في 
مكافحة الحشرات المنزليه مثل الذباب والنمل والصراصير وأيضاً الحشرات 
البيطريه نظراً لأنخفاض سميته على الثدييات. وتصل الجرعه المميته النصفيه 
0 للفئران عن طريق الفم 625 ملجم/كجم. ويستعمل ايضا لمكافحة 
ديدان الاوراق والحشرات القارضه ونافقات الاوراق بالملامسه وشبه جهازي 
حيث ينفذ عبر الاوراق والافرع الغضه. ويتحول الدبتركس الى 10101772 بوجود 
هيدروكسيد الصوديوم فيتم نزع ذرة كلور وذرة هيدروجين أي ب[110- وهذا ايضا 

يتم في معدة الحشره. 
جك ءا أ فلت 
بن 


.1 ( 1131 1020طعل -2,2,2 «لزعزم علو -1) 1وطاعصستل -0,0 


تدريب (12) 
لا يعد الابتركس ثايتاً فى الاوساط القلويه, علل. 


ب. مركبات أخرى 
من المركبات ذات الأهميه الأقل من الدبتركس مركب 18211 وفونفوس 1708605 
ويستعمل لمكافحة الحشرات والحلم؛ ومبيد فايتوسال 21310531 الذي يستعمل خلطاً 
مع التربه لمكافحة حشرات التربه. ويستمر مفعوله مدة طويله تصل الى خمسة أشهر, 
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6. مركيات بيروفوسفيت 15871:001105012146 


2 


والتركيب العام لهذه المجموعة : 


وتكون 1:1 و22 و 123و 14 مجموعات ميثيل أى اثيل اى مجاميع أخرى ومن الأمثله 

عليها : 

1. 185 وأسمه التجاري أيضا 101 . وهى إختصار للأحرف الأولى للأسم 
القيصارن: ويسقسل لإبادة الحشرآت, بوثو با مامسدوعن طريق المعده ال أن سميته 
عاليه على الانسانء وتصل الجرعه المميته النصفيه 1.1050 عن طريق الجلد للأرانب 
حوالي 11 ملجم/كجمى اذا وصلت نقطه واحدة منه إلى العين من الممكن 
أن تكون قاتله. وقد منع إستخدامه في كثير من الدول. 


ل وقآرح 0 
8 النإطاء 2ناء1 


ب. شردار ومن أسمائه التجاريه 0 وسمي شراداقر على أسم العالم الالماني 
شردار مؤسس إكتشافات المبيدات الفوسفوريه العضويه. يشبه في تركيبه 11528 
ولكن يتصل بذرات النيتروجين ثمانيه مجاميع ميثيل بدل اربعه مجاميع إيثيل وهى مييد 
جهازي سام جداً للثدييات. تصل الجرعه المميته النصفيه الى 5 ملجم/كجم للجراذين 
عن طريق الفمء وله أثر متبق طويل تصل الى 6 اسابيع. يكافح الحشرات الثاقية 
الماصه مثل المن والتريس و الحلم. 


تدريب (13) 


من هو شردارء ما الذي خلّد اسمه ؟ 
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7 مركبات دايثيوييروفوسفيت 1:0012052112465 1214510 
5 5 2 

السك 0 0 
حيث تكون 111 و 112 ى 113و 14 مجموعات ميثيل أو إيثيل أى مجاميع أخرى ومن 

الأمثله عليها : 

أ. سلفوتيب م511110]60 وأسمه التجاري 81303111117 . يؤثر على الجهاز التنفسي 
لذايستعمل في الحاله الغازيه في البيوت الزجاجيه لمكافحة حشرات المن والتربس 
والحلم أيضا بمعدل [جم/3.30 على حراره أقل من 15م حتى لا يحرق النباتات ولا 
تقل فعاليته» يشبه في تركيبه 18117 ولكنه يحتوي على ذرتي كبريت على ذرات الفوسفور 
دل |الأكسجين. 

0115 0 5 د 011 

011 وتاي كا 0- م‎ ٠ 

الزطاه 134 


ب. أسيون 50011 


سميته أقل بكتير من السلفوتيب على الثدييات ويؤثر بالملامسه لذا يستعمل على مسطحات 
النجيل لمكافحة الحشرات الثاقبه الماصة وخاصه يق النبات. 


أذكر بعض الفروق بين البراثيون وميثيل براثيون والفينتروثيون . 


تدريب (15) 


فارات الاعصناي , 
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اسئلة التقويم الذاتي (7) 
1 ارسم التركيب العام للمركبات الفوسفورية . 
2 ارسم التركيب العام للبراثيون واكتب الاسم العلمي . 
3 إرسم التركيب العام للملاثيون واكتب الاسم العلمي . 


5 الكرياماتيه 03268202165 
لقد بدأ البحث عن المركبات الكرياماتيه السامه منذ 1864 حين تمكن بعض الباحثين 
من قصل الماده السامه من نبات بقولي يشبه الفول يسمى 776712710511111 05119714 1(:5/ 
وكان يستعمل لمعاقبة المذنبين في غرب أفريقياء فيجبر المجرم المشكوك في براعته بتناوله 
فإذا مات نال عقابه, واذا قاوم ونجا ثبتت براعته. وسميت الماده السامه المعزوله 
الفيسوستجمين 8ذ213:50511870. واستمرت الابحاث حتى استطاعت شركة جيجي في 
سويسرا عام 1949 من تصنيع مركبات عديده تتبع مجموعه الكرباميت لمكافحة حشرات 
السمة العامة مكاضية الذباب المنزلي. ولكن أول مركب اكتشف وصنع واستعمل في مكافحة 
الحشرات الزراعية كان السيفين في عام 1956 بوساطة 11837065. 
أ. الصفات العامة 610165م020 6626131 : 
1. تؤثر هذه المبيدات بالملامسه وعن طريق المعدة. وبعض منها جهازي يسير مع 
عصارة النبات. ٠‏ 
2. كثير من هذه المركبات لها ذوبان عال في الماء أكثر من المركبات الفوسفوريه. 
3. تتحلل وتتكسر في < جسم الانسان وفي البيئة بسرعه. 
4. بعض من المركبات لها سمية عالية ضد الثدييات وايضا هناك مركبات سميتها 
قليله على الانسان. 
5 تثبط أنزيم الكولين استريز مثل المركبات الفوسفوريه. 
6. تتكسر في الوسط القلوي بسهوله ويسرعه. 
ب. كيفية التأثير السام 808ع32 02 1/1006 : 
تتشابه المركبات الكرباماتيه مع المركبات الفوسفوريه العضويه من حيث التأثير 
التثبيطي لأنزيم الكولين استريز. وترجع السميه الى التشابه في التركيب الكيميائي 
بين المبيد وبين مادة الاسيتايل كولين في وجود الموضع الانيوني وموضع الاستر 


عاج 
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على سطح كل منهماء ويتنافس كل منهما على التفاعل مع انزيم الكولين استري, 
ولكن ناتج ارتباط الانزيم مع قاعدته يتحلل بسرعه. مما يؤدي الى استمرارالتوازن بين 
تركيز الانزيم والقاعده. حتى تتم العمليات الفسيولوجيه لنقل الاشارات العصبيه 
بنجاح. ولكن المبيد الفوسفوري أو الكرباماتي يخفف تركيز الانزيم تتيجة إرتباط المبيد 
مع الانزيم مما يؤدي الى تراكم الاسيتايل كولين في نهاية الاعصاب مما يدفع على 
استمرار نقل الاشارات العصبيه والارتجاجات والارتعاشات والتشنجات والتعب والشلل 
واخيراً الموت. ومن المحتمل أن يختلف المبيد الكرباماتي عن المبيد الفوسفوري 
العضويء حيث أنه ينفك بعد الارتباط مع الانزيم» أي أن التثبيط عكسيء ويذلك يرجع 
تركيز الاسيتايل الكولين تدريجيا الى الحاله الطبيعيه وخاصه اذا لم تحدث الوفاة 
وتزول اعراض الاصايه للتسمم. 
ج. التركيب العام 5036110116 6626131 : 
تعتبر المركبات الكرياماتية استرات مشتقه من حامض الكارباميك بعد تفاعلها مع 
كحولات مختلفه, ْ 
1 
جب -0 -10آ 


0ع عتمتقطجة ) 


أما المبيدات الكرباماتيه فلها التركيب العام التالي : 
8 - 

0ه 
وغاليا ما تستبدل 1]1 و 2؟1 بالهيدروجين ومجموعه ميثيل أى مجموعتين من الميثيل. 
وتستيدل 22 بمجموعه أى مجاميع معقدة التركيب. وتسمى 25 بالمجموعه التاركه 
37 621711,آ لكونها تترك المركب عند تحلل المبيد الى مركبات أقل سميه. 
وتتكون المبيدات المختلفه بئستبدال 161 و 162 وى 76 بمجاميع مختلفه معاً أو كل 
قلي عه 


ما الفرق بين المييدات الفوسفورية العضوية والمبيدات الكرباماتيه في حالة تثبيط انزيم 
الكولين استريز ؟ 


141 


5 


د. أقسام المبيدات الكرياماتية 
1. المركبات النفثالينية 5 مم11 مام : 
أ. كرباريل آنرمةطاجه 
معروف بأسمه التجاري السيفين 56171, ويستعمل لمكافحة حشرات الحدائق 
والحشرات المنزليه وحشرات حظائر الحيوانات نظراً لسميته الماخفضه ضد 
الثدييات. تصل الجرعه المميته النصفيه الى حوالي 600 ملجم/كجم عن طريق 
الفم للجرؤاتء:وحديقًا تم منع استعماله في الاردن وكثير من دول العالم للإعتقاد 
بقدرته على المساعده على احداث تأثيرات سرطانية» وهى مبيد قليل السميه 
على المن والحلم بل يعتقد أنه يزيد اعداد الحلم على المحاصيل المرشوشه لقدرته 
ا على قتل الاعداء الحيوية, 


الإلطاعم- ]اا [وطتطجهم-1 


وتزداد سميته بأرتفاع درجة الحرارة» وقد استعمل لتخفيف ازهار التفاح عند 
رشه في أثناء التزهير. سام للتحل والاسماك. ويؤثر بالملامسة وعن طريق المعده. 
2. المركيات الفينوليه 217021228165ه 226231 : 
أ. يرويكسر 210601115 
معروف بأسمه التجاري بايجون؛ يستعمل لمكافحة الحشرات الصحيه الزاحفه 
وبخاصه الصراصير والنمل واستعمل لسنوات عديده بكفاء لمكافحة الصراصير 
في مناهل المجاري الرئيسه في عمان. ويؤثر بالملامسه وعن طريق المعدة له اثر 
باقي طويل يصل الى 6 أسابيع وله مفعول جهازي عند معامله التربه. لا 
يستعمل لمكافحة حشرات الخضروات والاشجار المثمره في الاردن ريما بسيب 
سميته على الازهار والثمار الصغيرة. 


14د 


000 الإطاعمم -ل8-[ معطم /1 01022 -2 

به المركيات الالقزي 

[. ميثيوكارب 7/16]5106236 ومعروف بأسمه التجاري 71/]6511101, 

يعد مبيداً متعدد الاغراض حيث يستعمل لمكافحة الحشرات الثاقيه الماصه 
وديدان الادراق والثمار كمبيد حشري .ويستعمل أيضا كمبيد ضد الحلم ومبيد 

ضد القواقع. وعند معامله البذور أو رشه على النبات يعمل كماده طارده للطيور. 
2 زكتران 7662158331 : يستعمل لمكافحة القراد على الحيوانات. 

3. ميتاسل 1/16]201[1 : غير جهازي يستعمل لمكافحة الحشرات والقواقع. 

4 يوجد مركبات أخرى عديده منها : 320712.] ,7/1601 ,3/1731 


0 11 52553 وطكوعممرورط 1500 
02201 


المركيات الكرباماتية الحلقية غير المتجانسة» غ11ن007-ر6)ع11 
1221111565) 


أ. أحادية الميثيل 15 الإطاعم مناء نميه ع1 , | 

[. كاريوفيوران 0232 1وطجة © : ومعروف بأسمه التجاري فوردان الذي يحضر 
بالتجهيز المحبب خاصه 905 , ويستعمل لمكافحة الحشرات الثاقبه الماصه 
وحشرات التربسء والنيماتود وهى غير فعال ضضد الحلم. ٠‏ ويوجد له أسم تجاري 
آخر معروف وهى 031316312 , سميته عاليه على الثديبيات لذا لأ يوجد في 
الاسواق الا التجهيز المحيب ' ويبقى فعالاً في التربه مدة 1 -2 شهرين. 
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!111311 مجصعط -7- اتطأع ستل 2,2 -0153:020 -3,3 
عأ سوطعةه الالأعلط 

2. مويام 1/0830 : متوسط السمية على الثدييات. يستعمل لمكافحة الحشرات 
الثاقبة الماصة خاصة النطاطات وحشرات رتبه غمديه الاجنحه. 

3. 10متة"1 ويسمى أيضا 110070آ15. يؤثر بالملامسه وعن طريق المعدة ويستعمل 
لكافحة حشرات الصحه العامه والحشرات الزراعيه. وقد اوقفت شركة جيجي 
إنتاجه. 

4. و1 : سميته عاليه على الشدييات. ويستعمل لمكافحة الحشرات الزاحفه 
للصحه العامه وحشرات ال مواد المخزونه وحشرات المن والحشرات القشريه والبق 
الدقيقي» وهو سام للنحل والاسماك. 

5. 71351 : يكافح رتباً مختلفه وايضا ضد الحلم والنيماتود يوجد منه 
تجهيزات محببه واخرى مركزات قابله للاستحلاب. سميته عاليه على الثدييات؛ 
ويؤثر بالملامسه عن طريق المعدة وله تأثير جهازي ضعيف. تم تصنيعه في عام 

. 0 

6. مركيات متنوعه مثل البيرولآن والايزولاق 1 

ب. ثنائية الميثيل وغ تمدطعةه الإطاعد1ل عتاءنزءممعاء11 

1.بيرميكارب 1113© ومعروف بأسمه التجاري بيريمور11111201 
ويستخدم لمكافحة حشرات المن خاصه التي إكتسبت مقاومه ضد المبيدات 
الفوسفوريه. ويعد مبيداً إختيارياً لأنه لا يؤثر في الاعداء الحيوية» لذا يدخل 
في برامج المكافحه المتكامله في البيوت الزجاجيه والبلاستيكيه. يؤثر بالملامسه 
وعن طريق المعدة وهو شبه جهازي على المجموع الخضريء وله الخاصيه 
الجهازيه إذا أستعمل فقط عن طريق الجذور. 


-144- 


و3 -71 - وه 00117 


34 


لطاع م ل - 1 نجه 1ل تستمام -1لا4 -مصنصة اتوطاعصمتل +1-2توطاعصستل -6 5 
0026 


2 دايمتيلان 101176111311 : يستعمل لمكافحة حشرات الحظائر خاصه ذبابة الاسطبل, 
سميته عاليه على الثدييات. 
4. مركيات الأوكزيمات 17112165© 
ورمزها التركيبي كالآتي 


حيث أن 151 وى 152 قد تكون هيدروجيناء ومجموعة ميثيل أو مجموعتين من 
الميثيلء كما أن 113 و ن18 قد تكون إحداهما مجموعه معقده والاخرى هيدروجينا أو 
أ. ميثومايل 0103/1 1/1611 ومعروف بأسمه التجاري لانيت 122121216 وهى من أشهر  ٠00‏ 


مركبات الاوكزيمات في الاردن ويستعمل خاصه ضد دودة أوراق القطن فى 


الاغوار» وقد إنقذ هذا المركب الخضروات مراراً من هذه الآفه فى السبعينات ص 
من القرن العشرين» وقبل ظلهور المركبات البيروثرودية المتحملة للضوء 78 


في الاسسواق. وله أثر متبق قصير لذا يلزم تكرار الرش. ويجب الحذر في أثناء 
الرش من سميته العاليه للانسان ولكون التجهيز السائد في الاسواق هو 0090 
قابل للبلل به ماده سامه عاليه التركيزء ويتحلل بالماء بسرعه وله صفات 


ا" ع 


١ 


0 مده ددهد دهعم 0-1 “مجموعه 


مر | ؛ ذ. ممنتصسوومنةن ارطع 
6- أ د م ستنرل] 1 0 
١ 60‏ ععسيس لسك عه و سردا 
0 -5 


طاقةه الإلطاعم- ]1 مصنمة 10306 نتطاع -( مقط تتطاعم)- 1 


ب. الديكارب 41016855 وهو معروف بأسمه التجاري 161316 سام جداً 
للأنسان.تصل الجرعه المميته النصفيه الى 1 ملجم/كجم عن طريق الفم 
للجرذان» ويعد اشد المبيدات سمية, ولم يسمح لغاية الآن بدخوله إلى الأردن 
بسبب سميته العاليه الأ أنه ما زال يستعمل في كثير من الدول ومنها امريكيا 
لأنه فعال ضد الحشرات الثاقبه الماصه وديدان السيقان, والحلم والنيماتود, 
محسز فققط كحصييات لسمنكه العالية وذلك معامله التر بهقيل الؤرااعه 
أو معها أو بعدها. لها خاصيه جهازيه قويه فينتقل الى اجزاء النبات 
الخضريه بعد معامله التربه ولري النباتات. 

ج. أوكزاميل 0731111 معروف بأسمه التجاري 29034 ويوجد منه اكثر من 
تجهيز مركز مستحلب ومحبب لمكافحة الحشرات الثاقبه الماصه والحلم 
والنيماتود. سميته عاليه على الانسان مثل ال 1615316 وهو جهازي ينتقل 
الى اجزاء النبات سواء من خلال التربه أو من المجموع الخضري عن طريق 
الرش. 

د. الدوكسيكارب 41007/6355 واسمه التجاري علة513710, سام جداً 
للإنسان ولكنه أقل من سمية التيميك والفايديت واللانيث. جهازي يقتل 
الحشرات الثاقبه الماصه. والنيماتود» ويستعمل لمعامله التربه ويرش على 
النيات. 


ه. مركبات متنوعه مثل 23001 و 317/111-آ, 
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اذكر مركبين لكل من 
أ.الأوكزيمات 


ب. كرباماتيه غير متجانسة أحادية الميثيل 
ج. كرباماتيه غير متجانسه ثنائية الميثيل 
د. كرباماتيه فينولية 


أسئلة التقويم الذاتي 6( 
1.ارسم التركيب العام للمبيدات الكرياماتيه 1 
التركيب العام للكرباريل واكتب الاسم العلمي , 


55 


5 الثيوسيانات 151063/328165” 
بد استعمالها في عام 1932, ولقد تم تصنيع عدة مركبات منها وتباع تجاريا تحت 00 
أسماء مختلفه منها_الليثان والثنايت_لمكافحة حشرات الحظائر والحشرات المنزلية وخاصه 1 0 4< 
الذباب وبعض الحشرات الزراعيه الضعيفه مثل المن والتريس والماده الفعاله في هذه الركيات | | | 0 
هي مجموعه الثيوسباتات 5)31, وتعيق هذه المجموعه عمل الجهاز الدوري وخاصه القلب.. نيم 
ربقل ليفماً في عمليات التمثيل الغذائي حيث تطلق أيون السبانيد في ج جم اعقو ا ش 
تقبيط. القنقسن وويقف حدال انزيمات الاكسده السيتوكروميه في الميتوكندريا مسببة صعق”7 ١‏ لامي 
للحشره 005/1 12001 نتيجه قتل خلايا في العقد العصييه والحيل العصبي, ٠‏ وفي عمل ظ 
الصعق تشبه البيرثرنز. لقد أوقف استعمال هذه المركبات لأسباب عديده متها : 
1. تعمل تهيجاً لجلد الانسان 
2 زاققسة قرية كربية ونقان: 
3. اذا استعملت على النياتات تسيب حرقا للأوراق والثمارء إلا أن لها صفات مميزه 
عامه هي : 
ل 0* 1. سريعه التأثير مثل البايرثرن. 
2 يق مناطها سم جميع الوا و افبيذ اي 
3 لها كفاءه عاليه في مكافحة الحشرات. 


0 


-147- 


4. يمكن استعمالها كمواد منشطه للمركبات الاخرى خاصه المبيدات الكرياماتيه. 
د “0/02 5.لا تكتسي الحشرات مناعه ضدها. ش 
6. تأثيرها على الحشرات بالملامسه واحيانا عن طريق الجهاز التنفسي . 

7 المركبات ذات التأثير بالملامسه تزداد سميتها كلما زاد عدد ذرات الكربون 
00 حتى تصل الى 12. اما المدخنات فتزيد السميه مع إنخفاض عدد ذرات 
ش الكربون في مجموعة الالكيل. ويباع في الاسواق التجاريه المركبات التاليه. 

1. ليثان 326طاع.] : 
وأهمها 60 1615326 و 384 611131316آ. تتكون من سلسله اليفاتية 
بها روابط استر ومجموعة الثيوسيانات كالآتي. والاخير يستعمل ضد 
الطفيليات الخارجيه على الحيوان وضد .الحشرات الصحيه الآ أن 
سميته عاليه على الثدييات. يؤثر بالملامسه ويهيج جلد الانسان والحيوان 
وتركيبه الكيماوي كالآتي : 
2 
7 ا تت 5 و1 -و011 -0 تآ -ي0 -0 -و03 -ي1ة -ر3آ -يتكن 
(3854 عسقطاع.]) ‏ عنهصةنزءمتط ابتطاة (ودمطاء وعرمخنط 2-02 


2. ثنايت 11532116" 


خاضية الآياب: 


أسئلة التقويم الذاتي (9) 
1. ارسم التركيب العام لليثان واكتب اسمه العلمي . 
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5 مشتقات الفينول 062352135765 216201 

إكافحة الحشرات والحلم والفطريات والاعشاب. الا أن انتشارها ما زال محدوداً في مكافحة 
أطوار الحشرات غير المتحركه والحلم على الاشجار متساقطة الاوراق. تؤثر بالملامسة وعن 
طريق المعدة» ويوجد أكثر من اعتقاد في كيفية عمل هذه المركبات : 


أ. تقوم الخلايا المبطنه للأمعاء بامتصاصها فتدخل في تركيب البروتين وتعمل على 


برسبية. 


00 


ب. تؤثر في عملية الاكسدة الفهسفورية 150571013/121101م 0710301576 
بتثبيط الانزيمات الخاصه بهذه العملية وتمنع تكوين روابط الفوسفات زات الطاقه 
العاليه (4115). وهذا التثبيط في عملية التحول الغذائي يؤدي الى التأثير السام لهذه 
المركبات. 

أ. لثاني نيتروفيتول 1(12111:00116720165 
والتركيب العام لهذه المركبات كالتالي 


و0 


ج50 

حيث 1 تكون مجموعة ميثيل أو مجموعه معقده. 

ومن هذه المركيات : 

1. مركب :10100 : يستعمل رشاً لمكافحة المن وبيوضه؛ والحشرات القشريه على 
الاشجان متساقطة الاوراق في أثناء الشتاء وغالباً ما يكون مخلوطاً مع الزيوت 
الشتويه. ولا يستعمل على النموات الخضريه لقدرته على حرق الاوراق لذلك 
يستعمل كمبيد اعشاب تحت أمسم 50 المشتق من أملاح الصوديوم, 
أى تحت غيره من الأسماء ويسمى أحيانا (501ع62 -مطره -معاتستط). 
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8 


0 يه 


ج50 2 


114 5001153 201ع5م 1قاع70 -10-6متل -4,6 


2. 216اءع20 101201625] : 
يستعمل مبيداً حشرياً للأطوار الساكنه للحشرات والحلم في فصل الشتاء على 
الاشجار متساقطة الاوراق وايضا ضد النيماتود ويعد أيضا مبيد اعشاب. 

3. 3215016 1150ل 2,4 
يشبه ال 1011000 في التركيب واكنه أشد سميه على الحشراتء ويرش لمكافحة 
الاطوار الساكنه للحشرات والحلم في الشتاء على الاشجار متساقطة 
الاوراق. ويوجد منه تحضيرات لمكافحة القمل والنمل والصراصير. 

3 4. 110 -:27100 لمكافحة أطوار الحشرات الساكنه في الشتاء وهى أقل سميه من 

00 على النباتات. 

ب. الفينولات المكلورة 1672015م 0052101122160 


[. 1ممعطم 2مل[طعمنمءط 
ستعمل لحداية الكشب ودتتواته عن المشرات والقطاريات قط يها قد قة 


4 
آي 20 
8 6 
6 
[مسضعطط هلطع نوعطم 
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اذكرأحد المبيدات من المشتقات الفينولية : 
أ. لمكافحة الحشرات القشرية الصلبة على التفاح شتاءا . 
ب. لحماية الاخشاب من الحشرات . 

ج. لمكافحة القمل والصراصير 

ل. مبيد حشرات واعشاب ونيماتود . 


أسئلة التقويم الذاتي (10) 
1. ارسم التركيب العام لثاني نيتروفينول . 


5 مبيدات متنوعه 

أ. مجموعة الهيدروكربونات الاكسجينيه 1310© 
تتكون من ذرات الكربون والهيدروجين والاكسجين. وقد تم إكتشاف اول مركب منها في 
عام 1988 بوساطة 81100 اليايانيه والاسم الشائع له 11016218505 والاسم التجاري 
تريون 7 ويمكن خلطه مع معظم المبيدات المشريه والفطريه القلويه متها ' 
والحامضيه. ويستعمل - يمعدل 20 سم 20/2 لتر ماء - ضد حشرات عديده من حرشفيه 


الاجنحه وغمديه الاجنحه ونصفية الاجنحه وثنائية الاجنحه ومتشايهه الاجنهه ومن « 


ضمتها الحشرات التي أكتسيت متاعه شد المييدات الفوسفوريه والكرياماتيه, تأثيره 
واللاسفيه وعن طريق المعد المعدة, وله تأثير سريع مثل البايرثرن وهى مأمون الجانب ضد الثدييات. 


ير 
00م قم 
2 2 
0 5 69 


:5 06» الإوعط 3-0607 202/1 1توطاعمم -2-(1/إع ام [1ه-4) -2 
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ب. السموم البحرية 1167615]0112 


تم استخراج الماده الفعاله من ديدان حلقيه بحره تسمى 57 1.1/1112717167615 يوساطة 

شركة ساندون530002 السويسريه. وتم تصنيع الماده الفعاله يمصانع الشركة نفسها. ويعد 

مبيدأ بالملامسه وعن طريق المعدة وشبه جهازيء حيث ينفذ الى داخل الاوراق والجذور 

وتسمى الماده الفعاله 181100[0125.. والاسم التجاري 131715661ينتقل من الجذور الى 

الاوراق اذا استعمل على الترية. يتراوح معدل الاستعمال ما بين 0.1و 660.15 

تكافح اعداداً كبيرة من الحشرات التي تتبع رتبه حرشفيه الاجنحه وغمدية الاجنحه 

وثنائية الاجنحه وهدبية الاجنحه ومتشابهة الاجنحه. وتقتل بفعاليه كبيره خلال ال 42 ساعه 
الاولى» ويفقد فاعليته لتأثره وتكسره بالضوء. وقد استعمل في" الاردن بكميات كبيره في 
1 لكافحة الذبابه البيضاء وابدى قعالية كبيره فقط خلال ال 24 ساعه الأولي. له 
تأثير طارد ضد نحل العسل حتى في أثناء الرشء ويمكن مزجه مع معظم المركبات الفطريه 


ماعدا المركبات النحاسيه. وتصل الجرعه المميته النصفيه الى 540 ملجم/كجم ضد ذكور 
القئران عن طريق الفم, 


0 
1 
2 322 
3 6-0 


ليوو 
0 1 


02121 عع 27:00 عصتصة -02-5لطاخط -1,2,3 -الوطاع مار[ 
(ع02131 عع 1235:0260 لاتمقاء نقع1210) 


اسئلة التقويم الذاتي (11) 


1. ما المقصود بالسموم البحرية , 


ج. أبامكتن 45831266112 


مخلوط من 8535060119 بنسبة 9080 ى 477651266132 بنسبة 9020 ينتج من بكتيريا 


تربه تسمى 27677:111115© 254762710717025 ومن الاسماء التجارية مييد فيرتيمك 


1 الذي يستعممل بمعدل 3 سم3 /20 لتر من الحلم وناقفات الادراق والبسيلا 
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ْ 


وحشرات أخرى ونيماتود. يتكسر بسرعه بحيث أن فترة الانتظار له تتراوح ما بين 3- 10 
العضليه العصييه عن طريق إثشارة وزيادة عمل حامض 62310172 ( 3خ 6 ) 


التركيب والعمل لأبامكتن مثل 125:2 7/161, 


تدريب (20) 
اذكر المادة الفعالة لكل من : 


5 المدخنات 111101521115[ 
وهي مواد كيميائيه مجهزه لتكون على شكل سائل تحت درجة حراره وضغط معينين في 
أوعية خاصة:؛ أو تكون صلبه. تقوم بقتل الحشرات عن طريق تأثير الغاز المنطلق بعد تعريضها 
للجى الطبيعي. ويشترط في كثير من الاحيان أن يكون ذلك في مكان مغلقء وان يكون للمواد 
صفه الثقاذيه والتغلفل لتقتل الآفه الحشريه. يجب الحذر عند استعمالها من التسمم بالاختناق ا 
أى الاشتعال السريع: ولا بد من التهويه الكافيه بعد الانتهاء من التدخين (التبخير أى التعقيم). 
ذيجب الأ شرك المادة المدخنة أثراً ساماً في السلعة المراد تدخينها. ولعظم المدخنات القدره على 
قتل الحلم والنيماتود والفطريات والاعشاب والقوارض بالاضافة الى الحشرات. 
ومن الضروري مراعاه عده اعتبارات عند أستعمال المدخنات : 
1. أن لا تقتل الاجنه في البذور والتقاوي أو النباتات وأن لا يكون لها قدره على 
اتلاف السلعه من حرق وتاكل. 
2 أن يتم حساب الجرعه المطلويه من المدخنات حسب الحيز والكائنات الحيه 


الموجوة. ١‏ 
5 ارتداء الملايس الواقيه من المبيدات والبدء من ابعد نقطه التحرك تدريجيا 
وبالسرعه الممكنه بأتجاه المخرج. 
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مم 4. إغلاق جميع المنافذ بإحكام وقد يلزم وضع اشرطه لاصقه على اطارات المنافذ. 
5. يجب أن يكون القائم أى المشرف على التدخين نى خبره جيدة وأن يزا؟' 
أشخاص في نفس المكان. 
6. دائما يجب رج السائل داخل العبوه قبل الاستعمال للتاكد من حسن خلا 
وعدم انفصالها الى طبقات. 
7 يجب أن يكون المكان جافاً ورطوبته أقل من 9012. 
| وازيادة فعالية التدخين تلجأ الى تفريغ الْهوا من المكان بوساطة آلات معينه حلا 
ا يسهل انتشار الغاز المنطلق وتغلغله ويسمى هذا التدخين الفراغي خاصة بالحجر الزراعي الذي 
يهدف إلى الانجاز السريع والكفاعه العاليه. ويمكن اضافة ثاني اكسيد الكربون بنسبة 965 مع 
الهواء والماده السامه لزيادة معدل تنفس الآفه. وتتم عملية التدخين في ثلاث حالات هي : 
1: اماكن خاليه من الكائنات الحيه مثل مخازن الحبوب الفارغه ومستودعات الاقمشه 
. والاثاث والشاحنات والقطارات والباصات والطائرات وغيرها. 
2. كائنات حيه 
أ. البنور والتقاوي والنباتات في فترة السكون في الحجر الزراعي. 
ب. جلود الحيوانات في الحجر البيطري. 
3 التربه والبيوت الزجاجيه والبلاستيكيه لتعقيمها من الحشرات والحلم والنيماتود والأعشاب 
والفطريات. 
ومن أهم مواد التدخين المستعمله في مكافحة الآفات التالي : 
1. يروميد الميثايل 51010306 الإطاءع ا 0380 ) : 
متوافر بكثره في الاردن في الشركات المحليه الزراعيه. ويستعمل بكثره لتعقيم التربه 
والبيوت البلاستيكيه من الآفات خاصه النيماتود والاعشاب والحشرات والحلم 
والفطريات: واحيانا يستعمل لمكافحة الآفات في صوامع الحبوب والمستودعات 
المختلفه, وله أسماء تجاريه عديده منها داوفيوم» ويباع في علب معدثيه. وعند 
استعماله يحتاج الى جهاز خاص لثقب وفتح العلبه وفتحها واتتشان الغان من العلبه 
إلى المكان المحكم الاغلاق. 
وهى غاز مضغوط على هيئة سائل يغلي على درجة 74.5 م, له رائحة زكية؛ وهو 
عديم اللون» وغير قابل للاشتعال. يستعمل بمقدار 25- 40 جم/رمة لمدة 24-12 
ساعه في المستودعات ضد الحشرات المخزونه. ومن عيوبه أنه يؤثر في طبقة الاوزون 
في أعالي السماء في كثير من الدول الاوروبيه. لا يحس بالشم لذا يضاف له نسبه 
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قليله من الكلور وبيكرين ©6615 المسيل للدموع. يسبب حوادث وفاه إذا لم يهتم 
الانسان بأرتداء الملايس الواقيه. 


كيف نلجاً الى زيادة فعالية التدخين لمكافحة الحشرات ؟ 


2. الفوسفين (,2281) عمتطم2005 : 
ومن الأسماءالتجاريه المعروفه 2105]0171. مواده كيماويه مصنوعه من فوسفيد 
الالمنيوم مخلوطه مع كربونات الامونيوم على هيئة اقراص تطلق غازن الفوسفين عند 
تعرضها للهواء الجوي في مكان التدخين. درجة الغليان -87.8"م. قابل للاشتعال, 
ولكن اطلاق الامونيا وثاني اكسيد الكريون يقلل من هذه الخاصيه. يستعمل لتدخين 
الحبوب في الصوامع والمستودعات. وقد يستعمل كفازات اعصاب سامه ولكن دون 
مواد اضافيه لذا يحرم استعماله في الحروب كفاز أعصاب. 


3. ثاني كلوريد الايظين 012510506 606 1/ز1طاظ : 

8 و01 ج12 ب01: سريع الاشتعال. رائحته زكية تشبه الكلوروفورم؛ يخلط مع 
ا 2 >“ رابع كلوريد الكربون لتقليل سميته؛ ويستعمل لتدخين الحبوب لمكافحة الحشرات. ومن 

أسمائه التجاريه 135111 -451111: ويكون على شكل معجون به ماده صمغيه توضع في 
اثقاق حقارات السيقان: ودرحة تحير لايققل اافيفير. ولكن يظف الدمان 
في المكان المدخن. 

4. ثاني بروميد الايظين 0162050106 6ص نانتطاظ : 

"سكي ة6رتقة عظ . يخلط مع ثاتي كلوريد الايثيليت ومع رابع كلوريد الكريون 
لمكافحة الحشرات في المطاحن والمستودعات وتدخين المنازل بعد اخلاء السكان 
منهاء درجة اليا 1317م يستخدم لمكافحة الحشرات والنيماتود في التريه 
ولكن يجب الانتظار أسبوعين بعد المعامله وقيل الزراعه. سائل عديم اللون له رائحه 
زكية. 
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لوج 
8 
أ ١‏ 


1. عدد الاعتيارات الواجب اتخاذها عند استعمال المدخنات . 


5. رابع كلوريد الكريون 1602261101106 سي كت ل: 
يستعمل خلطا مع هواد أخرى مدخنه لمكافحة حشرات المواد المخزونه ولاطفاء 
الحرائق» درجة غليانه 77> م. له تأثير مخدر للانسان. 
6. سيانيد الهيدروجين 3:311106© 861 119/030 (8]0857) : 
” لتدخين الحبوب المخزونه والمطاحن والسفن. درجة غليانه 26.5 م2 ويوجد في 
عبوات مضغوطه يضاف له 900.2 حامض أوكساليك لتقليل من احتمال إنقجاره عند 
ملامسته للقلويات» قابل للأشتعال له رائحة اللوز المرء وقد يوجد على شكل أقراص 
اق يضاف لسيانيد الفيؤديوم حامتى كيريكيك كما كان يض سايفاً عك تدخ 
أشجار الحمضيات ضد الحشرات القشريه في الحقل تحت خيمه مغلقه. 
7 الكوزبكرين 05105016112) 75102 0 01 : 
يسمى أحياناً الغاز المسيل للدموع (825 1635). يستخدم في تدخين الحبوب في 
الصوامع والمطاحن وتعقيم التربه ضد النيماتود والفطريات غير قابل للاشتعال.. 
مسيل للدموع ويسبب حكأ في الجلد. ويحدث تاكلاً في الحديد والزنك. 
8. مواد مدخنة أخرى : 
ثاني كبريتيد الكربون (ر5©). اوكسيد الايلين» رابع كلوريد الايثلين, والنفثالين 
يستعمل لقتل العث وطرده من الملابس والاثاث؛ وثاني كلورى البنزين لمكافحة العث 
والحشرات المنزليه على الملايس والسجاد وضد حفارات الساق» وفوسفيد المغنيسيوم. 


أسئلة التقويم الذاتي (12) 
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وشفافيات تبين الطرق المختلفة لمكافحة الحشرات غير المبيدات. 


الحشرات. أما القسم الرابع وهى أساليب الوراثة فيشرح أهمية علم الوراثة واستعماله في تقليل 
اعداد الحشرات. وفي القسم الخامس نناقش طرق مكافحة الحشرات بأستعمال الهرمونات 
الحشرية. وترتبط جميع الأقسام الخمسة السابقة الذكر بالهدف الأول والوحيد. 


4.1 قراءات متتناعدذة 


عزيزي الدارسء حاول الانتفاع ما أمكن بالقراءات التالية لاتصالها الوثيق 
بموضوع الوحدة: ولا شك أن اطلاعك عليها سيعمق فهمك واستيعابك للموضوع ويوسع 
مداركك وآفاقك فيه. 

1.علي, ماهر إبراهيم؛ يوسفء نادر شاكرء أحمد, نبيله صابر؛ عبد الغنيء مسعد السيدء 
كيمياء مبيدات الآفات. الاسكندرية. مركز الشهابي للطباعة والنشرء 327:1986 

صفحة,. 

ممعم 52 ع151500 320 2102ج2مع27 ...1 ,آلآ 1م 2.01 
,240.مم ,1979 ,5085 لتة 7إ91116 صطه[ نكانا رتعادعط ع0 


قبل أن تبدأ بدراسة الوحدة تأكد من أن حقيبتك تحتوي على نشرات متعلقة بالاشعاعات 
والمواد المعقمه والمواد الطارده والمواد المانعه للتغذية والهرمونات الحشريه من الشركات 
الزراعيه أى الصيدليات للمواد ذات العلاقة بالصحة العامة» وحاول الاستعانة بشرائح 


1 سا تتحقاب ]ليه 'لدراسنة الريحدة 
وأن لديك أوراقا بيضاء وقلم رصاص لتلخيص وترتيب ما ورد فى أقسام الوحدة. 


2 التعقيم بالإشعاع 7301316101 'إ5 5161111221101 


تكمن الفكره وراء اطلاق اعداد كبيره من الذكور العقيمه الى المنطقة الشاسعة المراد 
مكافحة الآفة فيهاء وتصبح الذكور العقيمة هي السائدة بعد فترة قصيرة وتقوم بطقيح الاناث 


“م التي تعطي بيوضاً غير مخصبة. واذا استمر الوضع بهذا الشكل لعدة أجيال نجد أن تعداد 


الحشرة يتناقص تدريجيا حتى تصبح كل الاناث ملقحة من ذكور مخصبة مما يسبب 
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الانخفاض الكبير في اعداد الحشره واختفاء الحشره نهائياً في المنطقة. يمكن أن يتم 
استئصال الحشره اذا لم يدخل ذكور خصبه الى المنطقة بأعداد كبيرة أى قليلة. وحتى تصبح 
أعداد الذكور العقيمه هي السائدة على الذكور العادية يجب إطلاق اعداد هائلة من الذكور 
العقيمة في الوقت الذي تكون فيه اعداد الذكور الخصبة قليلة ويتم انجاز ذلك : 
ا أ. بخفض اعداد عشيرة الحشرة بالرش بأحد المبيدات. 
: ب. اختيار الوقت من دورة حياة الحشره التي تكون عندها الأعداد أقل ما يمكن. لقد 
وضع فكرة التعقيم بالاشعاع النووي العالم الامريكي 8 تامتصك]1 في عام 
7م ولكته لم يستطع تطبيقها في حينه للتكاليف والامكانيات الكبيرة التي 
تتطليها هذه الطريقة. وتمتاز هذه الطريقة بالآتي : 
0 أ. متخصصة جداً لنوع واحد من الحشرات وبالتالي لا تؤثر على الاعداء الحيوية. 
5 في حالة نجاح الطريقة تصبح إقتصادية وأقل كلفة من استعمال المبيدات على المدى 
الطويل. 
ز ج. لا تقوم بأي تلويث للبيئة كما يحدث مع المبيدات,واضمان نجاح الطريقة يجب توفر 
ش الشروط التالية : 
1: أن تتكاثر الحشره فقط تكاثراً جنسيا. 
2. أن يكون للحشرة أجيالاً عديدة في العام. 
3 من السهل تربية الحشرة بأعداد هائلة خلال فترة قصيرة معقوله. 
4 أن يكون مكان الاطلاق غير قابل لدخول ذكور خصبه من المناطق المحيطة 
وهذا يتوفر عاده في جزر بحريه أوواحات صحراويه أووديان مثل وادي 
الاردن وغيرها. 
5- آن يكين للتكير العقببه داغنا قدره عاليه على منافسة الذكور الخصبه في 
* تلقيح الاناث. 
6. أن تتقبل الأثاثك - واقاء الذكور العقيمه مثل تقبلها للذكور الخصبه. 
7 أن لا تصبح الذكور العقيمه ذات ضرر بعد إطلاقها. 
يتم عاده تعريض عذارى الذكور لكونها تتحمل التعرض للأشعاع بينما لا تتحمل 
البيضه لا تتحملا الاشعاع. ويستخدم عاده كوبلت 0المشع (واحد كورى) كمصدر لأشعة جاما 
غير الضاره بالانساءن يينما اشعة بيتا والالكترونات تعتبر ضاره ولا تستعمل؛ ويمكن استخدام 
اشعة)ة أيه 
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لقد استخدمت هذه الطريقة بنجاح كبير في امريكيا للتخلص من ذبابة الفاكهة على 
الحمضيات في ولاية فلوريدا وبعض مناطق كاليفورنياء ولقد تم اطلاق أكثر من 107 من ذكور 
ذبابة الفاكهة العقيمة على مساحه 75 ميلاً هربع قرب ليس #تبلوس تركف القساية يثيانة 
الفاكهة في عام 1976. وحاليا < حققت هذه الطريقة نجاحات كثيرة في المكسيك وتشيلي لمكافحة 
ذبابة الفاكهة على الحمضيات. ومن الأمثلة الناجحة الأخرى التخلص من الذيابة الحلزونية 
0 56167 في الولايات المتحده الامريكية ومن ثم في المكسيك, وخاصه المناطق المجاوره 
للولايات المتهده. 

لقد تمكنت ليبيا في بداية التسعينات لهذا القرن من استئصال الذبابة الحلزونية 
بالتعاون مع منظمة الزراعة والاغذية (1740) واحضار العذارى بعد تعقيمها في المكسيك ومن 
ثم اطلاقها في مناطق في ليبيا حتى تم القضاء على هذه الحشرة المدمرة للمواشي 


تدريب (1) 


اذكر أنواع الاشعاعات النووية التي يمكن استخدامها في التعقيم ؟ 


2 التعقيم بالمواد الكيمائية 01610051613131015) 

ونظرا للتكاليف العالية والتقنيات الحديثة والدقيقة المطلوبة لأنجاح التعقيم بالأشعاع 
فلقد لجا العديذ من العلماء خاصة في امريكيا ابتدء من 1947 في البحث عن مواد كيماويه 
نقوم بالدور نفسه في تعقيم الحشره ولكن بعد معاملتها رشا في الحقل. 

وتحدث هذه المواد العقم بالحشرات سواء » كانت ذكورا بمنع انتاج الحيوانات المنويه أو 
اناثا بمنع انتاج البويضات. وقد تكون هذه المواد معقمه للذكور والاناث في أن واحد. وقد تم 
إنتاج أكثر من 200 مركب في امريكيا وحدهاء إلا أن الفعال منها قليل. ويمكن تقسيم هذه 
المواد الى ثلاثة مجاميع 


2 المواد المضيفه للالكيل 86500516213215ط0 3628 1تكلاث 

تعد هذه المواد نشطه التقاعل قادره على استبدال ذرة هيدروجين في الجينات لخلايا 
الموان التعاسلي للمشره وسمسرية الكيل ملكبا: محدة عقا في الحشر. وتتيع هذه المعقمات 
مشتقات الازيردين 06721978119765 01 التي يرتبط بها النيتروجين بمجاميع محبه 


-184- 


ساحبه لإإلكترونات مثل 0 > ١‏ , 0 > 0 , 021 , 50 , 9802. لقد استعملت هذه المواد 
أ. مشتقات 1678 والتركيب العام لها 


1 23 


ومن المشتقات : 

1652.1 عندما يكون 76 - 0 و2 -11 

2 11101628 عندما يكون 7 - 5 و 12 -11 

- 3 عندما يكون 2 - 0و1 - و01 
ب. أفوليت 1101316م// 
ج. ثنائي اليوريا 101107562 

وأصبح استعمال هذه المركبات محدوداً جداً نظراً للأعتقاد بأاتها اقسيب امراما 

سرطانيةٌ واجهاض وطفرات وراثيه للأنسان أو الحيوان الذي يتعرض لها أو يلامسها. 


2 المواد المضاده للعمليات الحيويه 2056185011165 

تسبب عقم لآناث الحشرات فقط. ويسبب بعضها عقماً مؤقتاً. وتشبه هذه المواد التركيب 
الكيماوى للمواك اللازمة للعمليات الحيويه في جسم الكائن الحي. فتدخل في التمثيل الحيوي 
بدل الماده الاصليه مما يسبب تعطيلاً للعملية الحيوية ومن هذه المواد : 
أ مشابهات البيورين 101126 وبي رميدين6 23972110101 في الأحماض النووية. 
ب. 1111010111311 -5 الذي يشيه ويحل مع 1113611 في الحامض النووي .12/4 
ٍ ج. 1512م 1211110ش و 0161111 110أع 1ش 


2 مركبات متنوعة 
1 أ. مشتقات ثنائي ايثيل أمين 1162008 و [عمء11 
ب. مشتقات القصدير ثلاثية الفينيل وتركيبها العام هى : 
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5ع صنا الإمعلام 11 
حيث يكون 18 - هالوجين أو هيدروكسيد أى إستر أو مجاميع أخرى. ويوجد منها مبيدات 
فطرية وأخرى مبيدات حلم. 
ج. مبيدات حشريه وحلم : وبعض المبيدات الحشريه له صفة التعقيم للحشره الى جانب 
التأثير السام مثل الالدرين وكلوروينسايد وغيرها . 
د. منشطات المبيدات : مثل بيرونيل بيوتوكسيد. 
ى. مسهايه الأيويورنا: 


أسئلة التقويم الذاتي (1) 
| 1 فل يكن اسكقرام اشعة برا لتعقيم الحشرات ؟ 
| 2. هل تفضل تعقيم الذكور أو الإناث لمكافحة الحشرات. ولماذا ؟ 

3 اذكر ثلاثة مركبات معقمات للحشرات تتبع المواد المضيفه للألكليل . 
4. إرسم التركيب العام لمشتقات القصدير ثلاثية الفينيل . 


تدريب (2) 


لماذا يستعمال 1658 بشكل محدود جداً في تعقيم الحشرات'؟ 


مواد كيماوية قادرة على عمل تغيير في سلوك الحشره فتجعلها تنجذب الى مصدر معين. وقد 
تفرز بعض الحيوانات مواد كيماوية تجذب حيوانات من مسافه بعيده تسبياء أي تكون هذه 
المواد الكيماويه بمثابة وسيلة إتصالات وتفاهم بين الحيوانات. وتقسم هذه المواد. الى ثلاثة 
أقسام حسب الاتصالات الكيماويه: 
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3 لفيرمونات 12116101201165 


اتصالات كيماويه بين افراد النوع الواحد وهي أكثر المواد الكيماويه استعمالاً للأغراض 
التطبيقيه وأشهرها المواد الجاذبه الجنسيه. ‏ 


3 الإلومونات 1101201165خر 


اتصالات كيماويه بين أفراد أنواع مختلفه مفيده للحيوانات التي تفرز الماده الجاذيه. , 


3 الكيرمونات 122115010165 
اتصالات كيماويه بين أقراد/إنوا م مشتلفه مفيده للحيوانات التي تستقبل المواد الكيماويه 
الجاذباوركي ل مر إل در 
لد يدا البدة عن اكواد الجائية عتدما لاحظ بعقى اللماء إن إتاق عله الفجر 
0 01/05 تفرز مواد كيماويه تستطيع جذب ذكورها عن بعد 2 ميل. ثم تم التعرف على 
الماده الجاذبه وتصنيعها وإستعمالها لأغراض المكافحة. وتستعمل المواد الجاذبة لأغراض 
عديده متعلقه بطريقة مباشرة وغير مباشرة بالمكافحة كالتالي : 
أ. مراقبة الحشره : 
توضع مصائد فرمونيه في الحقل تنجذب لها الحشره. تؤخذ قراءات أسبوعيه عن 
الاعداد المنجذبه للحشره وبالتالي يمكن الاستفادة من هذه القراءات بمعرفة التغييرات 
بأعداد الحشره خلال الموسم والسنه. ونعرف متى تبدأ الحشره بالظهور ومتى تكون 
اعدادها قليله. وقد نحصل على عدد الاجيال في العام. ويمكن تحديد الحد الحرج 
الاقتصادي للحشره. وتفيد جميع هذه المعلومات بالمساعده على أخذ القرار بالمكافحة 
الكيماويه والمكافحة المتكامله. وتستعمل هذه الطريقه لكثير من الحشرات في الاردن 
منها حباية قداى الإيقين رذجاية القاكبة. 
ب. الصيد الجماعي للحشره تدج 5 : 
يوضع عدد كبير من المصائد في الحقل تنجذب لها اعداد هائلة من الذكور مثل 
استعمال الفرمونات الجنسية لذيابة الفاكبة. وقد تنجذب أعداد هائلة من الاناث 
لبعض المصائد المحتويه على مواد تجذب الاناث لتكوين البيض والتغذية كما في حالة 
استعمال يروتين هيدرولزيت 1570201372216 هزعاهط | في إناث ذياية الفاكهة 
وذبابة ثمار الزيتون. وتقل اعداد الحشره في الحقل بهذا الصيد الجماعي؛ 
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ج. التشويش على التزاوج 6021115101 1/1318 : 
يكون عن طريق رش فيرمون في الحقل مثل أي مبيد. وتنتشر رائحة الفيرمون في 
جميع أنحاء الحقل مما يعمل تشويشاً للذكور عند البحث عن الاناث قد لا تستطيع 
الوصول لها لعدم القدرة على تحديد موقع الاناث. ولا تستطيع الاناث التلقيح من قبل 
الذكور مما يجعلها لا تضع بيضاً مخصباًء وبالتالي تقل الاصابة في الحقل دون 
الحاجة الى المكافحة الكيماوية. 
يود أقوا ع عديده من اللواد الجاذبة حسب الغرض من الجذب تذكر متها : 
1. المواد الجاذية الجنسية : (5ع1111 ع3ع5) 161:01201265م 56 
المواد الجاذبة التي تفرزها اناث الحشره لجذب ذكورها للتزاوج. لقد تم التعرف 
إلى كثير من هذه المواد في المختبر وتصنيعها واستعمالها في الحقل منها : 
أ ديسبارلور 1386قةم1215 + وتستعمل الجذب ذكور عثة العجر. كان سابقاً 
يعتقد أن المادة الجاذبة هي ع5ا[م/01, وثم 030]01. وتبين أن المادتين 
الاتخيرةين ليست لهما قعالية لحني الذكور وذك بعد إكتشاق هادة ديسبارلون: 


4 
و0 وزي0) و سج (ي0[1) -0[1 ج011 
١ ١‏ 


"26 11 8 


عع 0206 الإطاع -01737-2م» -85, 015-77 
2. ميدلور 1110111756 وسيجلور 51811156 وترايميدلور 1111260111156 : 
وأثبتت هذه المركبات فعالية عالية في مراقبة اعداد ذبابة الفاكهة على الدراق 
والحمضيات في الاردن كما ساعدت على مكافحة ذبابة الفاكهة على الحمضيات 
في فلوريدا. 
2. مواد جاذبة للتفذية 5ع1101 1000 : 
مواد كيماوية قطي النشرات من أجل القفزية وقالبا ما تكين متشسسية سمغت 
تجذب أكش من نوع من الحشرات. ويعد تأثيرها غير ثابت في الجذب وبشكل 
عام أقل من تأثير جذب المواد الجاذبة الجنسية, ومن الأمثلة على المواد الجاذبة 
أ. المحاليل السكرية مواد جاذية لتفذية عثة ثمار التفاح وكثير من حشرات 
ثنائية الاجنحة ويجذب الجنسين للتغذية. 
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ب. البروتين المتحلل 23:010132216 اعمط وفوسفات ثنائي الامونيوم 
8 :111110111111] وسلفات الامونيوم تستعمل لجذب عائلة 
ذباب الفاكهة خاصة ذبابة ثمار الزيتون وذباب الفاكهة. ولجذب الجنسين 

للقددية, 
ج. إناث البعوض تتنجذب فقط لثاني اكسيد الكربون ومنها الى الدم ولكنها 
فيز طقارده اللكوى. 
د. ماده 4761001 تجذب افراد عثة ثمار التفاح بعد اضافتها الى المحاليل 
السقوية اللتقسه. 
ه. تستعمل مادة الميتالدهايد كمادة جاذبة للقواقع بنسبة 463. 

. مواد جاذبة لوضع البيض 111165 071505111012© : 

مواد كيماوية لها قدرة على جذب الاناث المليئة بالبيض فتؤثر فيها وتشجعها على 

وضع البيض الى جانب هذه المواد. ومن الامثلة عليها : 

أ. الامونيا يجذب بشده اناث الذبابة المنزلية لوضع البيض. 

ب. البيومين (البيض المتحلل) يجذب عثة ثمار التفاح لوضع البيض. 
وتفرز الحشرات أنواعاً غير الفرمونات الجنسية (المواد الجاذبةالجنسية) التي 
عمل اكثراس ستعددة لذكر منيا : 

1. فيرمونات التحذير 026112026 35122 1لر, وهي مواد تفرزها الحشرات 
في حالة وجود عدى حيوي أو مؤثر خارجي مما يدفع أفراد النوع نفسه 
للهجرة الى مكان آخر. 

2 فيرمونات التجمع 21161120116 55528211011 مواد كيماوية 
تفرزها الحشرة كأشارة لدفع افراد النوع نفسه للتجمع في مكان مناسب. 

3. فيرمونات متنوعة تشمل تنظيم عمل خلية النحل واخر لتعرف النحل على 
طريقة في أثتاء الطيران» وفيرمون تحول الجراد من الحاله الانفرادية الى 
الحاق التسمية وكيرها: 
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أسئلة التقويم الذاتي (2) 
1.عرف الكيرمونات . 
2. لماذا نراقب تعداد الحشرات بالفرمونات الجنسية ؟ 
3.ها أسم المادة الجاذبة لذبابة الفاكهة ؟ 


اذكر أغراض استعمال الفيرمونات الجنسية . 


4 الطاردات 15606116215 


مواد كيماوية تقوم بدفع الحشرة للبحث عن عائل آخر عند الاستنشاق أو ملامسة المادة 
ومن الضروري أن يقبلها العائل خاصة اذا استعملت على الانسان لوقايته من الحشرات الطبية. 
لقد بدا العمل على تقليق هراد طاردة اثقاء السرب العالمية الثائية وبعدها لحماية الجنره أثناء 
الحروب هن الحشرات الطبية وثتلها للأمراضى الويائية, ولقد كان هفتاك احتمال لأصاية 9690 
من الجنود الامريكيين بأمراض استوائية تنقلها الحشرات قبل مواجهة الجنود اليابانيين في 
الشرق الاقصى في اثناء الحرب العالمية الثانية» ولقد جربت وزارة الزراعة الامريكية ما يقارب 
0 مركباً حتى عام 1952 لمعرفة فعاليتها ضد الحشرات الطبية مثل القمل والبيعويض 
والذباب المنزلي والبراغيث بالاضافة الى القراد والحلم. ويمكن تقسيم المواد الطارده الى : 


4 طاردات الحشرات الطبية 
وهي التي تعمل على طرد الحشرات بعيداً عن عائلهاء سواء كان إنساناً أى حيوانا. 
وفي حالة استعمالها على الأقل على الأنسان يجب أن تكون مجهزة بطريقة صيدلانية تسمح 
برائحة جيده وملمس لا يسبب ضرر أو نفوراً وقد تكون على شكل كريم أى بخاخ. ويمكن معاملة 
الوجه والايدي والاجزاء المكشوفه من الجسم. ومن هذه المواد المركبات التالية :- 
1. ديت 10664 : ويستعمل يكثرة ضد البعوض والذياب وحشرات أخرى على الأنسان 
والحيوان بشكل كريم أى بخاخ. 
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01 
-م- لوطع لبر 


وله أسماء أخرى مثل 1061211011 و 1(6]2111106 د 10111352106 -13/1اع 101 وى فانم 
وتعمل هذه المركبات على إلغاء عمل الماده المنبعثه من العائل والجاذبة للحشرة عن بعد. 
2.إندولان 56 ويطرد الحشرات القارضة رائحته مقبولة ومريحه. 
3 21216طغطم 1وطأعستم ويستعمل لطرد البعوض. ويتميز بأن تأثيره قليل بوجود 


العرق ويعمل تهيجاً للعين والجلد. 

4 روتجر 612 101118615 يستعمل لطرد البعوض والذياب وعادة يخلط مع الاندولائن 
ى 21246 طاطم توطاع ساد , 

5. ديمليون 101061026 يستعمل لطرد البعوض وعادة يخلط مع 
الاندولان ىل 01:21216م3/1 اع سزة, 


1.6 : يوجد منه تجهيزات عديده بعضها يستعمل لطرد الصراصير والبعض 
الآخر لطرد الذباب المنزلي» ونحل العسل. 
7 زيىت نباتية : زيت السيترونيلا 610261138 وزيت الزيتون لطرد البعوض. 


| ١ 
طاردات الحشرات الزراعيه‎ 4 
ما زالت هذه المواد تستعمل بدرجة محدودة لطرد الحشرات الزراعية اذا ما قورنت بعدد‎ 
: طاردات الحشرات الطبية ومدى الفعالية. ومن أمثلتها‎ 
مخلوط بوردى : وهى مبيد فطري ولكن تأثيره طارد ضد الخنفساء البرغوثية والنطاطات على‎ 1 
البطاطا.‎ 
النابام 712037 : وهو مبيد فطري وله تأثير جانبي لطرد الحشرات التي تهاجم النباتات.‎ 2 
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4 طاردات لوقاية الأقمشة والاثاث وأعمدة التليفون 
1. وقاية الأقمشة والاثاث : 

أ. يوجد منها مركبات توضع مع تصنيع القماش في اثناء الصباغه على أن يتحمل 
الضوء والتخزين والفسيل المستمر منها مركب بنزايل 8682/1 لوقاية الملابس من 
العث. 

ب. نقع الملابس وخاصة الجوارب بمادة بنزايل بنزويت 562202316 18262231 وماده 
طالام الإطاعصستطا أى عند لم طاطم اطنط لطرد الحلم والقراد التي يمكن أن 
تهاجم الانسان. 

ج. توضع مع الملابس سواء كانت الثياب نسائية أى بدلات رجالية مثل مادة النفتالين ومادة 
باراداي كلوروينزين ©3520101105056112626آ لحمايتها من عث الملايس. 

2. لوقاية أعمدة التليفون : 0 ش 
ومنها زيت الكريزوت 072050165) وزيت القطران لوقاية أعمدة التليفون والأخشاب من 
التفل الأبين. 


كيف يمكن حماية الملابس الجديدة من عثة الملابس ؟ 


2.4 مانعات التفذية 11111660233115 

تختلف عن الطاردات للحشرات بقدرتها على منع الحشره من التغذية على العائل على 
الرغم من وجودها الى جانب العائل مما يجعلها تفقد وزنها وتضعف من الجوع و تموت. ويعتقد 
أن هذا يرجع الى : 
أ. أن العائل يصبح غير مستساغ الطعم بالنسبة للحشرة. 


ببءأى تفقد الحشره خاصية التذوق وبالتالي تفشل بالتعرف على عائلها على الرغم من 


وجودها حوله. ويوجد من مانعات التغذية مجموعتان من المركبات : 
1. مانعات الآفات الزراعية ومن الأمثلة على هذه المركبات : 
أ. مركب زايب 217 : ويعد من أول مانعات التغذية التي استعملت في مكافحة الآفات 
الزراعية. ويستعمل لطرد القوارض والغزلان من التغذية على لحاء الاشجار. 
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ب. مركب 200 المستخرج من أشجار النيم لمنع الحشرات من التغذية, 
وخاصه الجراد والخنافس والديدان. 
" : جمجموعة القصدير العضويه التي تستخدم لمكافحة الحلم ومبيدات فطرية. 
0( دمركبات الكارياميت #وتستشل كويدات سشرية بقل جردا كمانع لتغذية الطيور 
وايضا البايجون ضد الحشرات القارضة 
هدياثين الذي يستعمل كمبيد فطري ايضا له فعاليه كمانع لتغذية الطيور. 
2. مانعات الحشرات الطبية : 
تمنع الحشرات الماصه للدماء مثل البعوض وذبابة النوم /[11 156-156 من التغذية على 
الانسان أى الحيوان, ومن هذه المركبات أزوايستر 22065161 
0/0 0003 - 11 - 1ز -ي قر © 
0350:1316 0132626 انتمعطم اوطاع/1 


اسئلة التقويم الذاتي (3) 
[.أذكر اسم مادة طاردة للحشرات تستعمل على الانسان والحيوان 
2 كيف يمكن حماية أعمدة الهاتف الخشبيه من الحشرات ؟ 

| أذكر مبيدات فطرية تستعمل لطرد الآقات . 


يي 0 


لل وراثية اس ا و ا ا يم ”7 0 9 


لاه الوراثيه تؤدي الى ضرر في القدره على التكاثرء وتعتمد هذه الأساليب على علم الهندسا7 ' 


لورائيه 5 22ظ 6 وتعد هذه الأساليب ا في , بداية تطورها ان تلاق 
شرافت ال القادمة. وتعتمد 00 المكافحة الوراثية طن الاستاددمن رادو ووأقيد ول + : 
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ل 


را تلن 5 


3 4 1 3 و 
7 إن تم م لصي ١‏ 8# . ” 
4 ش 1 َ “مي ره 1 9 : 
و يخ مه 3 54 


5 عدم التواة فق الطبيعي وشلا مهما 

تعتمد الظاهره على أن الخلايا المذكره تحتوي على مواد قد تقتل النواه الموجوده في 
سيتويلازم البيضه مما يسبب عدم إلضاب أى كاش أي يوجد عدم توافق سيتويلازمي 
/1لذط2م2مء 12 عنددكة1م970) مما يؤدي الى إنتاج أطوار عقيمه كما يحدث في حالة 
البعوضه المنزليه. فلقد لوحظ أن السلالات الأوروبيه للبعوضه المنزليه تعطي بيوضاً غير مخصبه 
بعد التلقيح مثل تلقيح ذكور البعوضه المنزليه الألمانية مع سلاله أخرى من إناث النوع نفسه , 
البعوضة المنزلية في إنجاترا مما يؤدي الى إعطاء عدد طبيعي من البيض ولكنها لم تفقس 
يرقات. ولقد تبين أن أحد السلالات تحتوي على ركتسيا في السيتوبلازم ضار بالسلالة 
الاخرئى. 
5 الهجن العقيمة 5161111157 1175110 


٠ 5‏ اجراء تزاوج بين سلالتين أى نوعين مختلفين من الحشرات لأنتاج أفراد هجينية عفيظ 


اس سي 


را ل 2-2 من ذكور واتاث لأفراد الجيل الأول الناتج. فتكون الذكور الناتجه غير قادره على إنتاج 


حيوانات منوية» ولكن تقوم بعملية التلقيح بطريقة طبيعيه. وفي هذه الحاله يمكن إنتاج هذه 
الذكورالهجينيه العقيمه واطلاقها في الحقل بأعداد كبيرة» لتنافس الذكور الطبيعيه على تلقيع 
الاناث, مما يؤدي الى انخفاض الاعداد للحشره. وهناك عدة أسباب لهذا النوع من العقم منها 
أنه في اثناء عملية الانقسام الاختزالي لا يوجد امكانيه لتكوين الوحدات الثنائيه بشكل تام 
بسبب عدم تشابه الكروموسومات الآتيه من الاباء والأمهات التابعه لأنواع مختلفة, وبالتالي لا 
تذهب-سجاميع .سبغيه كاعله- فر اللو الانفسالي الى كل قطب-تن- أقطاب الشلية. مما يؤدوا 
الى حدوث نقص في العوامل الوراثية؛ التي قد تكون مسؤوله عن عمليات حيويه بالنسبه للخلية, 
وبالتالي يؤدي غيابها الى موت الخلايا الجنسيه. ومن الأمثلة امكانية استخدام هذه الظاهره في 
مكافحة البعوض وذيابة النوم (تسي تسي). 
5 الانتقال الكروموسومي 2 00010050111 

قد يحدث أن تنقطع الكروموسومات وتلتحم مع كروموسومات أخرى غير المشابهه لها 
وعند الانقسام الخلوي يصيح التوزيع الجديد للكروموسومات مشوها وهذا يسمى بظاهرة 
الانتقال الكروموسومي. ويتم تربية هذه الأفراد بكميات كبيره؛ ثم تطلق مع الأفراد العاديه فإن 
عدداً كبيراً من الأفراد الناتجة يموت. ويمكن تشجيع الاتتقال الكروموسومي بتعريض الحشره 
الى جرعات قليله من الأشعه. 


ومن الأمثله الناجحه فى التجاربء مكافحة البعوض والذبابة المنزلية وعثة ثمار التفاح. 
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5 جينات الموت المشروط 567265 1611531 00 


3 هو ادخال أليل 41161 له أثر مميت عند ظروف معينه. اير روعي مد مي‎ ٠ 
الحراره فيميت الحشره عندما تصل الى ارتفاع معين أى عندما تنخفض الى مستوى معين.‎ 
فتربي حشرات ت حساسه تحمل هذه الصفه وتطلق الى الحقل فتتزاوج مع الأفراد الطبيعية,‎ 
فتعطي أفراداً بعضها يحمل هذه الصفة, وتموت صيفاً مع ارتفاع الحراره وشتاءً مع‎ 
الشقاضها.‎ 

ويتبع ظاهرة جينات الموت المشروط ادخال صفة عدم القدره على الدخول في البيات 
الشتوي في المناطق البارده مما يؤدي الى موتها شتاءً. ويمكن ادخال صفه عدم القدره على 
الطيران ن أى صفه عدم القدره على المشي لعمل د تشويه في الأرجل وغيرها من الصفات التي 
يمكن احداثها في المختبر وثم تعقيمها لتطبق في الحقل. 


اسئلة التقويم الذاتي (4) 
1.ها ظاهرة عدم التوافق السيتويلازمي 5 
2. عرف ظاهرة الأتتقال الكروموسومي . 
3 عرف ظاهرة جينات الموت المشروط . 


بع أسلوب جينات الموت المشروط لمكافحة الحشرات . 


يطلق على مركبات هذه المجموعة المنظمة لنمى الحشرات 701/11ع ا 
378 واحياناً بمييدات الجيل الثالث 065061065 261520108وع -0ننط1 ومن 
مميزات هذه المجموعه : 

2 قود نات ات 1 السامه, 

3 غالياً لا تقل الاعداء الحيويه لأنها إختياريه في كثير من الحالات. 

4 الاحتمال قليل لحصول الحشره على مقاومه ضدها. 

50 


يال 


ويوجد العديد من الهرمونات الحشريه التي تفرزها الحشره لتنظيم نموها وتطورها 
علاقتها بالهرمونات الطبيعيه في الحشره 


6 هرمون الشياب 101120116 711561116 ' 
تفرز هرمون الشباب من غده 311312 00100123 التي توجد في رأس الحشره. ويرتبط 
نمى الحشرة وتطورها بهرمون الشباب وهرمون الانسلاخ 1/10111112185. فعند 
تحول الحشره من طور الى آخر ينخفض تركيز هرمون الشباب ويزيد تركيز هرمون الانسلاخ, 
واكى يكم إتسلاخ السكبره يتقلصن تركيه هرسون الشياب. لذلك عند معامله اليرقه بهرمون فأن 
اليرقه تعطي طوراً وسطياً ما بين اليرقه والعذراء. واذا عاملنا العذراء. بهذا الهرمون فان 
العذراء تعطي طوراً وسطياً بين العذراء والحشره الكامله أي بها صفات الطورينء مما يؤدي 
الى تشوه خلقيء ومن ثم عدم القدره على الاستمرار في الحياه الموت. حيث قد تم عزل هرمون 
الشباب والتعرف إليه كالآتي 


قلناوقة ر- 18 7# 
0/1 


وتم بعد ذلك تصنيع مركبات عديده مشابهه وتقوم بعمل هرمون الشباب. ويواجه هذه 
المركبات بعض الصعويات عند تطبيقها في الحقل منها : 

أ. تحتاج الى توقيت مناسب لحين إيجاد الطور الذي يتضرر. 

ب. قصيره الثبات تحت الظروف الحقليه مما يقلل من فعاليتها. 

ج. تظهر نتائج المعامله بهذه الهرمونات بعد عدة أيام. 

د. تبدو احيانا غير متخصصه لحشرات معينه لأن هرمون الشباب يوجد في كل 
الحشرات. 

و. كثير من المركبات تؤثر في العمر الأخير من اليرقه وهذا لا يمنع الضرر الناتج من 
اليرقات قيل هذا الس 2 
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ومن المركيات المشابهه في تركيبها وعملها لهرمون الشباب الآتي : 

1. هيثويرين 56 : تعد اول مشايهه لبرمون الشباب. ويستعمل 
بشكلتجاري منذ عام 1973 ويكافع الميثويرين البسوضى باقر أر لقف لئس 
والفراشات. ويستخدم لمكافحة الذباب المنزلي بخلطه مع مياه الشرب والاعلاف 
ودش روث الحيوانات. ويستعمل في امريكيا بكثره لمكافحة يرقات البعوض, ولا 
يمزج الميثويرين مع المبيدات الحشريه ولا الزيوت. وهى مركب مأمون على 
الأنسان. ويوجد حالياً في الأسواق تحت أسماء تجاريه مختلفه مثل 81105106 
لمكافحة يرقات البعوض و :1/1126 لمكافحة نافقات الأوراق في البيوت الزجاجيه 
علي عاك ضد يرقات ثنائية الأجنحه وحرشفية الاجنحه؛. وغيرها من 
الأتساق 

2. هيدرويرين 119050216116 : يستعمل لمكافحة الحشرات القشريه والبق الدقيقي 
والمن والخنافس والسوس وحرشفيه الاجنمه. ومن الأسماء التجاريه 
:17 

3. كينوبرين 12120716726 : يستخدم ضد حشرات متشايهه الاجنحه فقط مثل 
الجقيرات القشريه والذباب الأبيض والمن وقد يسبب عقماً للحشرات الكامله وقتل 
بيض الحشرات. ومن الأسماء التجاريه 1115183 

4 مضادات هرمون الشياب 20212026 603116/ناز -20ك : إذا كانت المركيات 
السابقه الذكر تشابه هرمون الشباب في كيفية عملها فأن مضادات 
الهرمون تعمل على تثبيط عمل هرمون الشباب. وكما علمنا سابقاً فأن هرمون 
الشباب ضروري يي للنمو والتطور والأنسلاخ بتركيزات معينه. ولقد تمكن 
5 وزملائه عام 1977 من فصل مركب 1 م2 و 

11 6 من نيسسات 110115101110711 04 ووجد له تأثير 


فضناد3 لبرمون الشياب. 
01 
3 6ت 011 
3 10 
9 5-5 7 
7 مه ب و سر 007 رز 
أ ممعم معع جم [أ عوموءءمعمءرط 
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فيقوم مركب 7566006826 بتسريع التحول من طور الى آخر في حاله 
الحشرات ناقصه التحول 706121201010565 1171601021616 ويسيب العقم لهاء 
بينما في الحشرات كامله التطور 726131201010565 2012216]6) فيد خلها 
في سكون وعقمء وتقتل البيوض المعامل بهذه المركبات بالاضافه الى عمله ايضا 
كمانع للتغذيه. ش 


6 هرمون الانسلاخ 10112016 8/10111]11185/ 
ويسمى أحيانا ©500350826. ويفرزهرمون الأنسلاخ من غده 211318 0010013 مثل 
هرمون الشباب. ويتم تحول الطور الى طور أخر عندما يكون تركيز هرمون الانسلاخ مرتفع لذا 
يلعب دوراً كبيراً في تحول الحشرة ونموهاء بالاضافه الى وظائف أخرى تتعلق بالانسلاخ. وبعد 
فصل هرمون الانسلاخ وتعريفه بأنه 5165010 أهمها هرمون_الفا مم00 وبيتا 
5 وقد فصلت مركبات مشابهه من بعض النباتات السك سيفيداريات الرتولة ولرحفا 
أن ثيادة تركيق هرمون الانسلاخ يؤدي الى موت اليرقات والعذارى أما تخفيض التركيز فيؤدي 
الى ظهور أطوار وسطيه ما بين اليرقه والعذراء. والعذراء والحشره الكامله غير قادره على 
الاستمرار في الحياه. ومن الهرمونات المصنعه المشابهه في تأثيرها لهرمون الأنسلاخ 
م0 الذي يؤثر على العذراء فتعطي حشرات كامله لها جدار جسم غير مكتمل 
التمو. ومن المبيدات الموجوده في الأسواق وتتدخل في عمل هرمون الأنسلاخ 
26 120012 واسمه التجاري ميميك الاين الذي يكافح يرقات حرشفيه الاجنحه فقط 

بأدخال اليرقات في انسلاخ قبل النضوج مما يؤدي الى الموت. 


6 مثيطات الكيتين 

لا تؤثر هذه المركبات على هرمون الشباب وهرمون الأنسلاخ وإنما تمنع تكوين طبقه 
الاندوكيوتكل 1110061011616 مما يسبب تكوين جدار جسم مشوه. ولا تستطيع اليرقات المعاملة 
الانسلاخ ولا تدخل في طور العذراء مما يؤدي الى موتها. وعادة ما يكون تأثير هذه المركبات 

بالملامسه. ومن هذه المركيات : 

1. مركبات أسايل يوريا 42(/111163 

أ. دايفلوينزورون 101111156112111501 : يعد اول مركب من مثبطات الكيتين. اكتشف 
في هولندا عام 1972: ومفعوله أنه يثبط انزيم 5[/21561356 0111118 فيمنع 
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تكوين الكيتين حيث يمنع تشكل ماده 2©615/181116053121126 -11 في الكيوتكل 
الداخلي مما يسؤدي الى عدم قدرة اليرقسات على الانسلاخ لعدم وجود صلابه 
في الكيوتكل. ويعد يرقات العمر الأول أكثر الاعمار استجابه لهذا المركب. 
دمن تجهيزات التجاريسه ما يسمي ديلين 118لا110 الذي يستخدم للكاقمة 
يرقات حرشقيه الاجتعهويرقات التموكر وه ناس الاستعمال على الثدييات. 
يتكسر خلال 4-3 أيام في التربه بوساطة الكائنات الحيه الدقيقه. ثابت نسبيا 
في الحقل عند معاملة النياتات. ومن الأسماء التجازيه الأخرى 7/]10101031]6. 


6 لسرم و0 
[ [ 
5 


2 (22/1 0111100566 -2,6) -3- (الإمعطمه02[طء -4) -1 


ب. تفلويتزورون 121 : ومن أهم اسماوئه التجارية نوملت 71050014 
الذي يثبط تكوين الكيتين. ويستعمل لمكافحة ثنائية الاجنحه ويرقات حرشفية 
الاجنحة. وله أسماء أخرى مثل دارت ودياراكت ونيمولت. 

ج. فلوفنوكسورون 171116110111501 : وتجاريا اسمه كاسكيد وو يتدخل 
في تكوين الكيتين. ويستعمل لمكافحة الحلم الاحمر 50116 501067 ويرقات 
حرشفيه الاجنحه ورتبه متشابهه الاجنحه على الخضراوات والفواكه. 

امركيات 211212 

أ 01لا نط 10131 : واسمه التجاري 2010 26825115 لمكافحه متشايهه الاجنحه 
وبعض حرشفيه الاجنحه والحلم. 0 0 

ب. مركب ببروفزن 211010162111 : ومن أسمائه التجاريه 472721310 و مقتط111 
ويستعمل لمكافحة البق الدقيقي والنطاطات والحشرات القشريه والذباب الأبيض, 
ولا يحتوي على يوريا في تركيبه. تفاصيل كيفية عمله غير معروفة, ولكنها تتمحور 
حول منع تكوين الكيتين في الكيوتكل. 
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53.1 ما تحتاج إليه في دراسة الوحدة 


قبل أن تبدا في دراسة الوحدة تأكد من أنك قد هيأت المكان الهادىء 5 

للدراسة» وأن لديك أوراقاً بيضاء وقلم رصاص لتلخيص وترتيب ما ورد في أقسام الوحدة. 
حاول الحصول على نشرات متعلقه بعبيدات حلم من الشركات الزراعيه. واستعن بشرائع 

وشفافيات تبين المجاميع المختلفه لمبيدات الحلم. 


يتبع الحلم قبيله مفصليات الأرجل 115202008م التي تحتوي على عدة صفوف 59 

صف الحشرات 2 وصف العنكبوتيات 873012108 .وتضم العنكيوتيات ,حيوانات عديدة 

منها العقارب والعناكب والقراد والحلم؛ وتقع العقارب والعناكب تحت رتبة م بينما تقع ١‏ 

القراد والحلم تحت نفس الرتبه وهمي 82 6 فالقراد طفيل خارجي على الانسان والحيوان؟٠‏ 

ويمتص الدم وينقل الامراض الوبائية, أما الحلم فيصيب الانسان والحيوان والنبات, وستركة ' 

في هذا المقرر على آفات الحلم التي تهاجم الخضروات وأشجار الفاكهه والمحاصيل الزراعية 

الاخرى والمواد المخزونة, 

يتميز الحلم عن الحشرات بصفات عديده أهمها : 

ألا يوجد له قرون استشعار. 

2 لا يوجد له أجنحه, 

3. يلتحم الرأس والصدر في قطعه تسمى الرأس صدري 06012101101806 . 

4 جد للحلم زوج أى أكثر من العيون البسيطة ولا يوجد عيون مركبة. 

5 يوجد للحلم زوج من الملامس القدميه 260108101 تستعمل" للتبقن والامساك بالقريسه 
دزدج من اللاقطات 01161106186) تستعمل في قرض أعضاء الفريسه أى امتصاص 
الساكل من العائل, 

6 يتجد الحام أريعة أزواج من الارجل في الحاله العاديه تخرج من جزء الرأس صدري. 

1 يوجد للحلم تغور تنفسيه على الجهه الظهريه من البطن قرب الرأس تدخل الهواء الى 
القصبات الهوائيه. 

8 تتكاثر معظم أنواع الحلم بوضع البيض على العائل. 

يوجد للحلم أنواع عديده تتبع عائلات بعضها ذات أهميه إقتصاديه خاصه على النبات 
نذكر منها : 
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1. عائله الحلم العادي 6 روإأهم أفرادها الحلم الاحمر الذي يسمى احيانا 
العنكبوت الاحمر أو الفاش أو الاكاروس أو الحلم ذو البقعتين» وقد تكون من النوع نفسه أو 
تتبع انواعاً مختلفة ويوجد له أجزاء فم ثاقبه ماصه تمتعى عصار» الثيات وقبنيب يفا 
صغيره واصفراراً في الاوراق» ويرافق ذلك افراز شبكه عنكبوتيه تلتقط الغبار وحبيبات 
الرمل عليهاء واهمال المكافحه يؤدي الى سقوط الاوراق وقله في الانتاج. يوجد حلم أحمر 
كاذب يختلف عن الحلم الاحمر العادي ويتبع عائلة 16110103101036 ولا يستطيع افراز 
شبكه عنكبوتية. ويهاجم الحلم الاحمر العادي نباتات عديده في غور الاردن والمناطق 
المرتفعه وشبه الصحراويه معظم أنواع الخضروات مما يتطلب مكافحته باستمرار. 

2. عائله الحلم الدودي 80 ويسمى أحيانا الحلم الأريوفي ويوجد له له زوجان هيو 
الارجل زحجيه صبفيى جداً لا يري الأتعت الثمين: مغزلي الشكل: وريسيب اتطاخات كنا 
في حلم العنب أى بقع صدئيه مثل حلم التين وحلم الاجاص او انحناء في الورقه مثل حلم 
الزيتون وغيرها. 

ويوجد للحلم دوره حياه قصيره جداً قد تصل الى أسبوع صيفا وأكثر من ذلك شتاء. 
ويمر الحلم الأحمر بالأطوار التالية: ايقعة ميرقة وحوريه وحشرة كاملة. ويوجد لليرقه ثلاثة أزواج 
من الارجل. ويوجد للحوريه طوران طور الحوريه الاول مز م1200 وطور الحوريه الثاني 

780 وويسبق كل انسلاخ مرحله سكون 51286 01 وكستفوق يونا أل 

أكثر تكون خلالها أكثر مقاومه للمبيدات من المراحل الاخرى. تقضي بعض أنواع الحلم البرد 

القارس في طور البيضه على النبات المصاب وانواع أخرى في طور الحوريه والحيوان الكامل 


تحت قلف الساق أو أسقل الادراق المتساقطه, 


اسئلة التقويم الذاتس (1) 

1. كم عدد أرجل التحلم ؟ 

2.عدد الاطوار المختلفه للحلم ؟ 

3 اذكرستة مييدات حشرية فوسفورية عضوية تكافح الحلم . 
4.ذكر مبيد فطرياً له تأثير على الفطريات والحشرات والحلم . 


٠‏ اذكر أربعة ميزات للحلم غير موجودة في الحشرات ؟ 
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تكافح آفه الحلم بكثير من المبيدات الحشرية التي سبق شرحها في الوحدة الرابعة. 
أسكقني هذا يسرد المموعات المختلفه الفعاله ضد الحلم والمبيدات خاصه الاسماء التجارية. 
ولزيد من المعلومات يمكن الرجوع الى الوحدة الرابعة, 


وتشمل الزيوت الشتويه على الأشجار متساقطة الأوراق والزيوت الصيفيه على 
النموات الخضريه خاصه على الحمضيات. 


3 المبيدات البيروثرودية المصنعة 


كثير من المركبات البيروثروديه المصنعه تزيد من أعداد الحلم ولكن تم تصنيع مركبات 
فعاله لمكاقحه الحلم مثل دانيتول ومافرك, ي - 2 | ١1+‏ ) 


3 المبيدات الكربونية المكلورة 

وتم مئع استعمالها في الاردن وكثير من دول العالم؛ ومن هذه المركبات التي استعملت 
لكافحة الحلم التوكسافين والثيودان 710032 . ويوجد مركبات نتبع هذه المجموعه تزيد 
اعداد الحلم مثل الد.د.ت. 


413 المبيدات الفوسفورية العضوية 

كثير من هذه المبيدات لها تأثير فعال ضد الحلم مثل الديمكرون وفوسدرين وتوفاكرون 
دأنعدرين والسيستوكس وميتاسيتوكس والدايمثويث وايكاتين والثيمت والدايسيستون وايثيون 
7 وائتثيى والتمارون ويراثيون وليباسيد وسويرأسيد واميدان :1101032 ودورسيان 
وجوزاشيون ودلناف 10612137, 


3 المبيدات الكرياماتية 


يزيد بعض هذه المركيات من اعداد الحلم مثل السيفين. الا أنه يوجد مركبات عديده 
فعاله ضد الحلم الى جانب كونها مييدات حشريه مثل ميزورول والتيمك واللانيت وفايديت 
والفوردان. 
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8 
6.3 مبيدات مشتقات الفينول (0ب5) 
2 لكأ /_ 


تستعمل مخلوطه مع الزيوت لمكافحة الحشرات والحلم أى منفرده مثل ©2710 و 
ماع20 ط0120161آ و 15016مة معاتمتل 2,4. وترش على النبات في أثناء السكون في 
الشتاء. 


3 مبيدات الأبامكتن 1111 © 531116 


وهي مبيدات حديثه من انتاج بكتيريا تعيش في التربه مثل مبيد فيرتيمك. 


3 المدخكتات 


وغالبا ما تقتل جميع الكائنات الحيه في المكان المغلق ومن ضمنها الحلم مثل بروميد. 
-الميثايل والفوستوكسين وثاني كلوريد الايثيلين وثاني بروميد الايثيلين وسيانيد الهيدروجين 


وغيرها. 


03 مثيطات الكيتين 
ظهر حديثا مركبات ايضا لها قدره على التدخل في تكوين الكيتين مما يعطي كيوتكل 
غير طبيعي لا يستطيع الحلم الاستمرار في الحياه ومن ثم الموت مثل 0250306 ؛ وأسمه العام 


0 


3 مضاددات هرمون الانسلاخ 


مثل مبيد 1010 ومييد 26825115, 


تدريب (2) 

اذكر مبيداً على الأقل يتبع كلا من : 
أ. مبيد الابامكتن ب. مثبطات الكيتين 

د. مبيدات مشتقات الفينول 


ج. مبيدات كرباماتية 
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! تستعمل مركبات هذه المجموعه لمكافحة الامراض الفطريه وخاصه البياض الدقيقي ولها 
في الوقت نفسه تأثير فعال ضد مكافحة الحلم؛ وسنقوم في هذه الوحده بسرد المبيدات 
الفطريه التي يمكن استعمالها كمبيدات للحلم» ولمزيد من المعلومات والتفاصيل يمكن الرجوع 
الى الوحده التاسعة المتعلقة بمبيدات الفطريات. 


4 الكبريت 

النوع القابل للبلل أى مسحوق التعفير» فهما يستخدمان في مكافحة الحلم الدودي أى 
الاريوفي على العنب والزيتون والتين والاجاص والرمان والحمضيات والبندورة, للكبريت تأثير 
جانبى ضد الحلم الاحمر والحشرات» وتزداد فعاليته بزبادة صغر حجم الحيييات وكلما صفر 
حجم الحبيبات زاد التصاقها بالنيات. 


4 مشتقات الفينول 061719211965 2161201 
ويوجد منها المركبات التاليه : 
أ. داينوكاب 110635[ ومن اسمائه التجاريه كراثين واراثين 120326 : 
ب. بينابكريل 131113036©13/1 واسمه التجاري موروسيد 1 
ج. داينويوتن 10110511101 وأسمه التجاري اكرس :5016 لمكافحة الاطوار المتحركه من 
الحلم في البيوت الزجاجية. 


4 مشتقات 1111207211165© 
أ. 0284 1طاع مره سقط © واسمه التجاري مورستان 1101565181 بمعدن 900.03 ماده فعاله 


5 


دريب )3( 
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على الرغم من التشابه الكبير مع تركيب الد.د.ت لأأن هذه المركيات متخصصة تان 
الحلم ولا تكافح الحشرات من هذه المركيات. 
5 دايكوقفول 10100101 


يؤثر في جميع أطوار الحلم يسمى كلثين سميته منخفضه على الثدييات فالجرعه المميت 


ف اندع النصفيه عن طريق الفم للجرذان تتراوح ما بين 575 و1331 ملغم/كجم وعند تصنيعه ينتج 


5 معه شوائب من الدد.ت. وقد منع استعماله في الاردن. ويوجد منه تجهيزات مركزة قابلة 

1 > ) للاستحلاب ومسحوق قايل للبلل. بينشية ثماماً هبيد الد.د.ت الا أنه يوجد مجموعه هيدروكسيل 
بدل الهيدروجين. ويتحول الد.د.ت الى هذا المركب بفعل انزيم 10615002061101512256 في 
الحشرات التي اكتسبت مناعه ضد الد.د.ت مما يوضح مدى تخصص دايكفول في مكافحة الحلم. 


بآ 8 وين 


3201 طاع1111100] 2,2,2 0 -ظ)015 1,1 


5 ديمايت 10116(][ 


ويسمى 101/10 ايضاء يقتل ييض الحلم ويرقاته وحورياته, سميته عاليه على الثدييات 


لذلك فهى محدود الاستعمال. 
4( /ه 
وول 


أمسمقطاء (اومعطومعم[ط -©) ؤزط-1,1 


5 كلوروينزليت 51010561211216 © 


يتحول في البيئه القلويه والحامضيه الى مركب غير سام بعد انطلاق الكصول. يقتل 
جميع أطوار الحلم. ويوجد منه تجهيزات سائله كمركز قابل للأستحلاب ومساحيق قابله للبلل, 
سميته قليله على الثدبيات, ولكن اوقف استعماله في كثير من الدول لتشابهه مع الد.د.ت. 
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علا بل 7/7 


0 ححا يوار 6 مسد 
1 [ 
0 


منه1طعتل درم اوط8 


0 


لقد وجد أنه ضعيف السمية للنحل لذا يستعمل على شكل شرائط تسمى 1105862 تدخن 
في خلايا النحل لمكافحة حلم الفاروا. 


5 .4 مركيات متنوعة 


مثل 563121316 و 17160102 ىو 160212 ولقد منع استعمال كثير من المركيات 


تدريب 4( 


ما الفرق بين الد.د.ت والدايكفول من ناحيه التركيب الكيماوى ؟ 


تشبه الد.د.ت في التركيب مثل ينه لايق الا أنها تحتوي على ذره كبريت 

مكونة المجاميع التالية : 

6 مجموعة السلفايد 510151065 (- 58 -) 

أ. كلوروينزايد 65101056622101 
يتاكسد الى السلفوكسايد والسلفون وهذه النواتج مشابهه في تأثيرها القاتل على الحلم. 
ولق المركب الأساسي يستطيع النفاذ داخل اوراق النبات» ويوجد منه تجهيزات سائله 
كمركزات قابله للاستحلاب ومساحيق قابله للبلل. 


| 
١ 
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2 


10 الإمعطممءملطهء -ط- انوج معطمه1ط© 2 


ب. مركبات متنوعة مثل فلوروبنزايد حيث يشبه المركب السابق ولكن يوجد ذرتا فلور بدل الكلور. 
> ومركب أناقةتا16. 


" 2.6 مجموعة السلفون 51016086 (0<5-0) 
أ. تتراديفون 162011501" : ومعروف باسمه التجاري 160101 . لا يتاكسد في البيئة 
الحامضيه والقلويه هثل بعض المركبات السابقة الذكر. وهى فعال ضد بيض الحلم الاحمر 
حا اكوريا عاد ران وله الأ مقيق طويل سد التم يساك | 


1100م 1/إمعطم102001طه هماع - 4 ,2,4,5 


“7 ب. مركبات متنوعه مثل 1025 والسلفينون 
6 مجموعة السلفونيت 511150112166 


أ.أوفتران 0170538 ويعرف تجارياً بُسم 0176 يكافح الحلم الاحمر خاضّه البيض 


0 


نه عمعممع6 مرولطه - 2 -اتإمعطمم ولط م 


ب. فنسون. ويشبه المركب السابق إلا أنه لا يحتوي على ذرة كلور على أحد الحلقات. 
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السوعة الالوايت 1 9 اسن 
0 -0-5 


أ. برويرجايت 16 : ويعرف تجاريا بالأومايت 010116, واسع الانتشار في الاردن, 


سميته على الثدبيات خفيفه فتصل الجرعة المميتة النصفية للجراذين عن طريق الفم الى 
0 ملجم/كفمء فعال ضد بيض ويرقاته وحورياته الحلم. ,ىر 7 ١‏ عساو اع ا و 


أب 


١ / 3 0-9-0 0-02 


0 / و(و021) 
0 للدم 
لما 


ناك 1إقم10م -2 الإكاعطماءق (/2013ع طم قاط -0-1611)-2 


التركيب مع الاومايت الا أنه لا يحتوي الا 


و 


على حلقه فينيل واحده بينما يحتوي الاومايت على 


17 كلور ديمفورم 011010111610111 ! 


ومعروف تجاريا باسم جاليكرون 623166108 وفندال 1702031 يكافح اطوار الحلم /. 
المختلفه والبيض بالاضافه الى القراد وله تأثير جيد على يرقات 


حرشفيه الاجنحه. سام جدا ' ' 


١ 
على الثدييات, ويمكن خلطه مع المبيدات الاخرى مثل الفوسفوريه والكرباماتيه والبيروثروديه. ف‎ 
يمنع استخدامه في بعض الدول ومن ضمنها الاردن.‎ 
956 
6 
«20 7 3 2ه‎ 5 


3-4 


سم 


110 الإطماعصس ل ,اجام -0- 26م[طء- 4) - ير 
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31: 
: 


7 اميتراز 101132خر 
وله أسماء تجارية معروفه مثل ©1/43]8 ى 181]00. وله تأثير قاتل على الحلم وعلى 
الحشرات. يختلف عن المركب السابق باحتوائه على اب فينيل. ويوجد مبيد_ آخر يسمى 
“01ت 2600 
وعموها فإن هذه المركبات تؤثر في الحلم والحشرات وتثبط أنزيم 110201126 
105 وانزيم 5 025نتة101: مما يؤدي الى تراكم المواد الناقله للإشارات العصبية 
على مناطق تشابك الخلايا العصييه 58/122565, 


تدريب (6) 


اذكر الأنزيمات التي تثبطها مبيدات الفورماميدين . 


توجد مركيات قتيم هذه المجبيعة حضل كمييدات خطرية. رلكن الشققات القمالة شد 
امروب 0 الطاق المرار: به [نثر, 


5 سايهكساتن 005/167221112 
وتجاريا يعرف باسم 121101537 كان واسع الانتشار في الاردن لمكافحة الحلم الاحمر 
قبل م استيراده. فعال جداً ضد جميع اطوار اي العام ما عدا البيضء وضد السلالات التي 


25 جم/20 لترماء. 0 


08 


| 
51 


2ن رزاع طه 11211 
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5 تورك 7010116 


وله اسم تجاري آخر هى :176206 » يستعمل يكثره في الاردن للكافحة الحلم الاحمر. 
ل بالملامسه. العام ور د 


5 بيرويال 7261207281 


تدريب (7) 


1٠ 1‏ مركبات الأزى 70111105 


0 20ل (-1-1!-) نس 


ب لو مركب 6 يستعمل ضد مد الحلم في البيوت الزجاجيه. 


:1 المركبات المفلورة 00127201152105 17111013113260 سا 
مثل 5,1212101 


: 1. 2115501 وتم ايقاف تصنيعه من قبل شركة 71100011 اليابانية, 
.- 7 13101 وتم ايضا ايقاف تصنيعه من قبل بعضشس الشركات الصانعة. 


3 مشتقات الفينول خماسية الكلور 1162015 726214861110207 
1'6121.1. يستخدم لمكافحة الحلم خاصه في البيوت الزجاجية. 


5 


اك جر ))_ نيهت ٠عامو‏ ع ومرعم مل م6 1 ات ضر ارين م 4 
8 صرد - 4 خم حبر ليام 0 ا , / ثم م 000 ( 
/ 5 0ل 
4 )حت ذ/ يح ع 7 # م وأا 0 3 66م 4 06 الم . 4 66 كر م 18 7 6( 


(0 ١ ر(‎ 0" 0 
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عزيزي الدارسء حاول الانتفاع ما أمكن بالقراءات المساعده التالية نظراً لاتصالها 
الوثيق د الوحدة: ولا شك أن أطلاعك عليها سيعمق قفيمك واستيعايك للموضوع 


أهورس: فضية 559 وآفية» عادل حسديق. الآفات الحيواتيه قين المشريه.االوضل» هافن 
الموصلء. 1984, 405 صفحة. 


و5 3204 /إ11711 هطهل :كنا ,تعأوعطعتطن) .5ع0010وع2 .خآ ,لمعن .2 
.0.240 .1979 


1 ها تحتاج إليه لدراسة الوحدة 


قبل أن تبداً في دراسة الوحدة تأكد من أنك قد هيأت المكان الهادىء والمريح 

للدراسة» وأن لديك أوراقاً بد بيضاء وقلم رصاص لتلخيص ما ورد في أقسام الوحدة وترتيبه. 
حاول الحصول على نشرات متعلقه بمبيدات النيماتود من الشركات الزراعيه المحليه. 

واستعن بشرائح وشفافيات تبين المجاميع المختلفه لمبيدات النيماتود. 


#عرك تسعى اللبماتين الديدان الثعبانية» وتتبع قسماالفقاريات في المملكة الحيوانية جسمها 
أسطواني خيطي الشكل يغطيه غلاف متعدد الطبقات من الكيوتكل الصلب الخشن. ومنها 
أحيانا ما فى أجاصي أو ليموني الشكل وخاصه الاناث. 

0 يوجد للنيماتود ل حة فم (50202) في مقدمة الجسم محاطه بستة شفاه 728011136 

* وفي داكل فضة لقم رفع موف يستقدم اثتب الشاذيا التباتية بمساعدة الإتؤيمات اللوجون! 
في اللعاب الذي يذيب محتويات الخلايا النباتية. وتوجد فتحه الشرج 6510005 في نهاية الجسم 
أى قبل نهايته. لا يوجد للنيماتود جهاز دوري ولا جهاز تنفسيء وله جهاز من خلايا غدية 

م داخداجية. والجهاذ العصبي بسي يكين من حلقه حصبيه حول الديء يخرج متها حبال 
عصبيه اماميه وخلفيه. ويعد النيماتود من ثنائية الجنس أي أن الذكر الانثى منفصلان. وتوجد 


7717 خمسة أطوار للنيماتود هي البيضه وطور يرقي أول وطور يرقي ثان ينموان عاده داخل البيضه 
/ و2 1 0 2 0 0 7 0 
ش ويخرج ليعطي طورا يرقيا ثالثا ورابعا لكي ينمى ويصبح حيواناً كاملاً. يتراوح طولها من 
303 3 ملمء وترى تحت المجهرء وهي ذات حركات ثعبانية. 
كخم 
فض" 
برح ين -242- 


تنتشر النيماتود انتشاراً 
0 7 


تود نافع يتطفل على الحشرات والفطريات والطحالب. وتنتشر النيماتود بكثر قر 67 , 3 
ياي جني المحاصيل النداعيه. وتنتقل بماء الري ومياه الامطار والوديان أو بنقل التريه 3 م 7 3 
الصابه أى النباتات المصابه والاغطيه البلاستيكيه والالآن الزراعيه وارجل الانسان والحيوان 
(الطبور. واصبحت حالياً متتشره في الاردن والدول العربيه. 

تقسم النمياتود حسب مكان تطفلها إلى قسمين : 


واسعاً في كثير من البيئات. . وتصيب النبات والحيوان والانساؤى. 0 


1 نيماتود متطفله داخليا 11500728332851165 


3 
تعيش افراد هذه المجموعه داخل النبات بشكل كامل أى جزئياء بحيث يدخل الجزء ٠ ١‏ 
الامامي في النسيج النباتي, وقد يبقى الجزء الخلفي خارج النبات. ومن امثلة النيماتود المتطفله 
داخليا نيماتود يصيب الجذور بالعقد 10 12001-1201 المتسببة عن الجنس 


5 56 وهي منتية منتشرة كثيراً في غور الاردن مسببه انتفاخاً للجذور. 


4 نيماتود متطفلة خارجياً وي ظ 


خارجياً ٠‏ وتتكاثر قرب اير مثل الثيماتيه الحلقيه وم 5-7 يتوه التدهور 
لمش الصضيات وخيرها. وفك 


وتسيب واكيديد اضراراً عديده نذكرها بأختصار فيما لي 


ا ل 


كك تنقل بعض أنواع ١‏ الفيروسات الموجوده في التريه والمسييه للأمراض النياتيه,. 


٠١‏ يوجد علاقه بين التيماتوى . وفطريات التربة والبكتيرياء وتتعاون هذه المسببات المرضيه 


الموجوده في الدرية على أصابة النيات وتشجع نمى هذا النيماتود. 


أسئلة التقويم الذاتي (1) 
1 اذكر اسم نيماتود يتطفل على النبات داخلياً . 
2.اذكر مجموعة نيماتود يتطفل على النبات خارجياً . 


تدريب (1) 


اذكر الأضرار التي تسببها النيماتود . 


3 أاسخنات الأموقه 3 ظ تتيخص) التربه 11111195 1 5011 


لقد ناقشنا المدخنات في وحدة المبيدات الحشريه. وتستعمل معظم مدخنات الحشرات 
لتعقيم التربة من النيماتود, وغالبا بتركيزات عالية وسنقوم باستعراض ما ذكر وللتفاصيل 
يرجى الرجوع الى وحدة المبيدات الحشرية (الوحدة الرابعة) مع ملاحظة ما يلي : 
أ. استخدام المدخنات للتربه يتم قبل أسبوع, واحياناً قبل شهر فاكثر وذلك قبل الزراعه لأنها 
تعد سامه للنيات المزروع. 
ب. يتراوح معدل الاستخدام ما بين 20 الى 45 كفم/ دونم. 


ومن هذه المدختات : 


3 يروميد الميثايل 10106هعط 1نتطاع1/1 
انظر المدخنات في الوحدة الرابعة. 


3 ثانى يروميد الايثلين 01020250106 ممع انتطاظ 
انظر المدخنات في الوحدة الرابعة. 


3 الكلورويكرين 001210100161111 
انظر المدخنات في الوحدة الرابعة والمخلوط مع مدخنات أخرى. 


3 النيماجون 116103501 
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ومن اسمائه التجاريه فيومازون. ويحقن افي التريه يجهاز خاص» له تأثير بسيط في 


الأشجانء لذا تحق* تحقخ الاشهار يحثد. ويكافح ايضا حشرات الترية. وتناسيه درجة الحراره ما 


بين 21 - 27م على عمق 15سم في التربه. ولقد أوقف استخدامه لأنه يسيب العقم للعمال 


الذين يستخدمونه. 
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١ كلم‎ > 


7 و - 0 -0 و1 
1 ] 
من 82 ع8 
082 -101520120-3 1,2 
56 مدخنات أخرى 


أ. 66م 1020220طعنل 1,3 ومن الاسماء التجارية 1610126, 
ْ ب. مخلوط من 010110507107616 3 و عهم 0م1020 طء نل 1,2 
ومن الاسنماء التجاريه ) 0071 


تدريب (2) 


لماذا أوقف استعمال النيماجون ؟ 


ط المركيات الفوسفورية العضو. ية 012110010501315 

يشبه تركيبها العام والصفات العامه المبيدات الفوسفوريه العضويه لمكافحة الحشرات 
التي نوقشت بالتفصيل في الوحده الرابعة» وتؤثر عن طريق تثبيط انزيم الكولين استريز في 
الحلقه العصبيه للنيماتود كما تم شرحها سابقاً في الوحدة الرابعة. 
3 «تمتطخصع زو لوخم 

ومن الأسماء التجاريه المعروفه نيماسايد. ويعد مبيداً فوسفورياً يستعمل لمكافحة 
النيماتود» صنع في امريكا عام 1956.ء ويؤثر ايضاً في الحشرات. ويستخدم قبل الزراعه أو 
بعدها. ويصمد في التربه بفعاليه لمدة ستة أشهر. وتصل الجرعه المميته النصفيه 1.1050 الى 
0 ملجم/كغم عن طريق الفم, 


عات 1 وله وق (2371ع م020 1طع يل -2,4)-1وطاع01 -0,0 


110305 3 


فحن أسماقه التجاريه 17611106 ؛ وهى متوسط السميه مثل النيماسايد تقريبا. ويكاف '” 


بفعاليه نيماتود تعقد الجذور. ويمكن استعماله خلطأ بالتربه أو مع ماء الري. 
2 


ا 


ب 05 
15 1171م -1-0 لطاع ستل الرل2 


3 05م 1م1800 

ويعرف بالاسم التجاري 1/10©627, وهى عالي السمية؛ وتصل الجرعه المميته النصفيه الى 
61 ملجم/كجم عن طريق الفم. فعال ضد النيماتود في تربه البطاطا والموز خلطاً مع التراب 
بمعدل 600 جم/دونم. يؤثر بالملامسه على النيماتود والحشرات وفعال أيضا ضد حيوان 


نظ # )رم صر م 2 9 
الخلتد الذي يعمل أكواماً ترابية وانقاقاً تحت الأرض متغذياً على جنور البصل وغيرها من 


5 0127 
0 0 -0 مر ْ 
سس ءات 
اترزطاء-3/1-0م20م01 -5ر5 
5 مركيات متنوعة : 


أ. 61130105 1سام جدا على الشينات: 

ب. 116130135 سام جداً على الثدييات. 

ج. 116112105 سام جداً على الثدييات» جهازي؛ فعال أيضا ضد الحشرات. 
د. 1105620101 سام جا على الثدييات» فعال ضد الحشرات والحلم أيضا. 
ه. 01121 سام جداً على الثدييات: فعال ضد الحشرات أيضاً. 


سر | 


5-4 


تدريب (3) 


أ خعالاً شد التساقرد والمكبراس والقلت 
ب. فعالاً ضد النيماتود والحشرات والحلم. 


ج. جهازي التأثير 


أذكرمبيداً فوسفورياً 
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3 المركبات الكرياماتية 031623183168 
تم مناقشة التركيب العام لهذه المجموعه بالاضافه الى الصفات العامه وتأثير هذه 
المركبات كمثبطات على أنزيم الكولين إستريز بالوحده الرابعه مع مناقشة المبيدات الحشريه 
الجزء المتعلق بالمبيدات الكرباماتية. 
.التيميك ارجع الى الوحده الرابعة, 
2. اللانيت ارجع الى الوحده الرابعة, 
"القورناق ارجم الى الوطه الرابعة 
4. فايديت ارجع الى الوحده الرابعة, 


تدريب (4) 


ارسم التركيب الكيماوي واكتب الاسم الكيماوي لمبيد الفوردان , 
53 مركبات الايزوثيوسيانيت 150111005/3112165 
وتعد هذه المركيات من المدخنات ولكن لكونها تطلق مجموعه ايزوثيوسيانيت كغان سام 
تعمل كمادهة سامة للنيماتود فلقد وضعناهافي مجموعة متنفصله. 
3 الفقايام منةمة17 
يتحطم في التربه الى كبرتيد الهيدروجين وميثيل إيزوثيوسيانيت. 


10 | 1 
8-- 1110-2-0 5-1 0 - 1810-1 
5 - 8 028 814 - 5 
ليوا عخةسةطقق متطائل التطاعم -آة مسساخله50 ل 5 
١‏ برثي ىا م ف 2 
سسب 6 1 0 اي ىن 


الك 


يؤثر بفعالية على - والحشرات والفطريات والبكتيريا والأعشاب ويمنع انيات 
للأسماك. الا يستخدم في البيوت | السك رك في الحق ي ااه ذا كات الحراره 
اعلى من 32 م. ص !سعرا وه ع مد | ( را قولس عو زيار | (ألسكنةه /روطاءع» ار 


صم / لمدا لي ذمما رسا سمه 26 2200 
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// 


3 بازمييد 22351010 

ويسمى تجاريا أيضا مايلون, ويوجد منه تجهيز على هيئة محببات تخلط بالتربه بمعدل 
5- 50 كفغم/ربونم. ثم تروى الثريه وتبقى .رطية هدة 3- 5 آيام لمنع تطاير غاا 
الايزوثيوسيانيت المنطلق لمكافحة النيماتود والحشرات والفطريات والاعشاب. يتم استعماله قبل 
زراعة النباتات. يسبب تهيجاً للجلد والعين والأنف. 


3 يونيما 211116122 
يطلق ايضا غاز الايزوثيوسيانيت في التربه ليكافح النيماتود والفطريات والبكتيرياء 
خفيف السميه على الانسان الآ أن الشركه المنتجه لم تعد تصنعه ابتداء من عام 1984. 


0 يت -110 


0-0-5 1 


عاق سوط عدهه تطائل الإطاع مم - اخ -[توطاع 11-2370 2013551110 


تدريب (5) 


اذكر الغاز السام الذي يطلقه الفابام في التربه . 


أسئلة التقويم الذاتي (2) 
1. ما معدل استعمال المدخنات للدونم ؟ 


3 اتشركريعة السعاء النكتان مكاقية القماقن. . 
3 اكتب الاسم الكيماوي للنيماجون . 


4. ارسم التركيب الكيماوي لنيماسايد . 
5. اذكر مركباً يكافح النيماتود والخلند . 


6 زكر ثلاثة مركبات كرباماتيه تكافح الحشرات والنيماتود والحلم . 
3 الى ماذا يتحطم الفابام في التريه . 
6. هل يمكن استخدام البازميد بعد زراعة النبات» ولماذا . 


9 اذكر مركباً يكافح النيماتود ويه صوديوم ومركباً آخر به بوتاسيوم . 


248- 
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1 قراءات مساعدة 


عزيزي الدارسء حاول الانتفاع ما أمكن بالقراءات المساعده التالية لاتصالها الوثيق 

بموضوع الوحدة» ولا شك أن اطلاعك عليها سيعمق فهمك واستيعابك للموضوع ويوسع 

1.مصطفيء توفيق محمد؛ والمومنيء أحمد الرداد.افات الحديقه والمنزل. القاهرة؛ الدار 
العربيه للنشر والتوزيع, 1990 360 صفحه. 


7117 صطهل :16دهلا بوعل8 .وع10عناوء2 01 وتان تمتعط© ,.1.11 ,اعطعنا2.8 
.535 ,5025 320 _ 


1 ما تحتاج إليه لدراسة الوسدة 


قبل أن تبدأ في دراسة الوحدة تأكد من أنك قد هيأت المكان الهادىء والمريح للدراسة, 
وأن لديك أوراقاً بيضاء وقلم رصاص لتلخيص ما ورد في أقسام الوحدة وترتيبه. 

حاول الحصول على نشرات متعلقه بمبيدات القوارض من الشركات الزراعيه المحليه. 
| واستعن بشرائح وشفافيات تبين المجاميع المختلفه لمبيدات القوارض. 


2 الصبقات العامة القوارض 


تصنف الفثران والجراذين من رتبة القوارض 1006288 ومن صنف الثدييات 
1/00 ومن قبيلة الحبليات 0050216 التي تعد آفات زراعيه وصحيه. لها زوجان من 
القواطع» وتلجأ لقرض الأشياء لجعل قواطعها حاده؛ وللحد من طولها الذي تصل الى 12سم 
سنوياء وتفضل الظلام على الضوء؛ ويوجد شعر طويل فوق الأنف يسمى الشوارب» وشعر 
طويل فوق العينين للمساعده على معرفة ما يحيط بهاء وطريق سيرها وللجري في الاتجاه 
الصحيح. يوجد من الفئران حوالي 130 نوعا فاكثرء وللجراذين 500 نوعا فأكثر. تعيش 
الفئران والجراذين حياه اجتماعيه في مستعمراتء وتكون اعشاشها تحت الارض متقاربه ولها 
عدة فتحات. وقد تستخدم عدة أفراد منها مصادر الماء والغذاء نفسه, وفي حالة البحث عن 
الغذاء يرسل قطيع الفئران أضعفه جسما لمعرفة الخطر والاستكشاف. وتبلغ ذروة نشاطها في 
اثناء الليل ولكن قد تخرج نهاراً يسبب الجوع. 


-256- 


24 أنواع القوارض 
1.2 فار المتزل كلا ألما 771/5 1/45 (7001156 1101156 156 ) 

يعيش في الأردن وبقية مناطق العالم الواقعه بين ايران وروسيا. وانتشر مع تقدم الزراعه 
والمواصلات. يصل وزنه الى 15 جم. وله ذنب طويل أطول من طول الرأس والجسم. ولون الذنب 
بني داكن ولون الجسم رمادي» يعبث داخل المنازل وخارجه ويصنع انفاقاً طويله تصل الى 20م 
لبعمق 25سم تحت سطح الارض. يحفر الفأر الانفاق بمخالب الطرفيين الاماميين». ويستخدم 
اسنانه لقطع الاجسام الصلبه والنباتيه التي تعترضه. ويستخدم الطرفيين الخلفيين في ابعاد 
التراب الى الخلف عند مدخل النفق. 


227 الجرذان النرويجية 101/5 720768 1214/5 (131 /71017/25) 

انتشرفي مناطق العالم قادماً من أواسط أسيا. وانتشر في عمان وبقية المدن الاردنيه 
بكثره في عام 1979و1980 قادماً من خارج الاردن خلال الارساليات الكبيره المستورده عبر 
ميناء العقبه مما اضطر أمانة عمان الى القيام بحمله كبيره للقضاء عليه في مناهل المجاري 
العامه والبؤرالموبوءة. وقد تم القضاء على 410000 جرذ خلال عام 1980 و 1981. وتشير 
التقارير الى أن هذا العدد يمثل فقط 6610 من المجموع الكلي. 

ويعد حجم الجرذان كبير يصل الى 330 جم؛ وله ذنب اقصر من طول الرأس والجسمء 
اعلاه داكن واسفله فاتح اللون» بينما يكون لون الجسم بنيا شاحبا أو أسودء والبطن شاحب. 
ويعيش هذا الجرذان داخل المنازل في الغرف السفلى والمخازن وغرف الحيوانات وفي الاعلاف 
خارج المنازل. يصنع هذا الجرذان انفاقاً طويله وعميقه. وتعيش في مجموعات يبلغ تعدادها 
احيانا عده مئات من الأفراد. ويستطيع هذا الجرذ العوم في المياه القذره والمجاري. ويتسلق 
انابيب المجاري والمياه بسرعة, 


3.2.2 جرذان السفينه كلاا701 1211/5 (12 مخط5) 

4. انتشر في مناطق العالم قادماً من جنوب شرق أسيا. ويعد اقل عدداً وخطراً من الجرن 
النرويجي. ويبلغ وزنه 250جم. ذنبه أطول من طول الرأس والجسم ولونه بني داكن. ولون 
الجسم أسود ولكن البطن ابيض. يعيش داخل السفن والقطارات والطوايق العليا من المنازل, ولا 
يعمل أثفاقا , 
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4.2.2 فر الحقل 671111671/ا81 1127011/5/! 

يعد من جنس العكابر 70165 وتنتمي الى عائلة 41710011036, يصل طوله الى 15 
سم. ووزنه حوالي 30جم. يشبه الفأر الصغير ولكن ذيله قصير واذناه قصيرتان. فراؤه كثيف 
بني اللون يميل الى الرمادي أما الجهة السفلى فهي بيضاء مصفرة. ويعيش قار الحقل حياه 
اماس في جحور معقده تحت الارضء وينشط في أثناء الليل والنهار وخاصة في أثناء 
الصباح والمساء. ظهر فأر الحقل في منطقة اريد في الاردن في ربيع عام 1993 بأعداد هائله 
فأتلفت حقول القمح والشعير والحمص والعدس بنسبة 9090 , في صيف العام نفسه هاجم 
الفقوس والكوسا والشمام مما جعل بعض المزارعين يتركون حقولهم ويخسرون انتاجهم. ولقد 
عضت اطراف بعض المواطنين وآذانهم مثيره الخوف في المناطق الريفية» وبلغ عدد الجحور 
في حقل فقوس وكوسا الى 26 جحراً لكل 100 م2 . 


كما 5.2.22 الخلند 1346 1/1016 

تتبع عائلة 5021301026. وله عيون صغيره أو ضامره مغطاه بالشعر وأجسام اسطرانيه 
ورقوس عريضه ورقاب قصيرة: وله أطراف قصيره وذيل قصير أو معدوم وقواطع قويه عريضه 
حاده ويارزة خارج الفم. و للأطراف الأماميه مخالب للحفر. 

تخرج كميات كبيره من التراب على مسافات متقارية» وغاليا ها يغطي البادرات 
الصغيره. تسحب البصل ودرنات البطاطا الى تحت سطح الارض للتغذي عليها وتتلفها عبر 
الحفر. وتعمل انفاقاً عديده متقاربه ومتداخله وتحفر طول اليوم عند الهدوء وغالبا في الصباح 
الباش, وطوقف عن العقر حش وجوه آصوات خارجية تليوه .مظن االسطحات التقدا! 
والملاعب الرياضيه والحدائق المنزليه والحدائق العامه والبساتين. تبني جحوراً تحت الأرض 
تبطنها بالجذور اللينة والدرنات والابيصال والكورمات وتضع فيها ما بين 4-2 صفغار في فصل 
الصيفء وتعيش أيضا في حقول البصل والبطاطا والقمح وغيرهاء ويعتقد أن أشهرها الخلد 
الفلسطيني 67156781 6[17 74/02 5. 


3 الأضرار الاقتصادية للفئران والجراذين 
سا 1.3.2 الأضرار الزراعية 
تهاجم الحيوانات الزراعيه. فتقتل صغار الارانب في جحورها. وتفتك بالطيور 
والصيصان في مزارع الدواجنء وتقتلها. وتتئف بيض الدجاج. وتعيش في الحقول وتهاجم 
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امزروعات والثمار الناضجه فتتلفها. وتتغذى على المواد المخزونه من قمح وشعير وذره وارذ 
والبذور المختلفه والمتتوجات الحيوانيه. وتنشا الخساره أيضا من تلويث المواد الغذائيه المخزوته 
ببرازها ويولها وفرائها والمسببات المرضية. ويستهلك الفار المنزلي 2 جم يوميا بينما يستهلك 
الجرذ النرويجي 30 جم يوميا أو ما يعادل 15 كفم سنويا. 


2321 الأضر الى السكاسة 
تستطيع الفئران والجراذين قرض أسلاك التليفون وأسلاك الكهرياء مما يسبب حرائق 
في المباني والمصانع. كما تدخل الفثران والجراذين الاجهزه الكهربائيه التي بها فتحات كبيره 
مما يسبب تعطيلها خاصه عند التشغيل. وتقوم بعمل انفاق تخرب الابنيه أو السكك الحديديه أو 
الطرق العام. وتقضم الاخشاب وتمزق الملايس وتصنع ثقويا في الملابس المحفوظه في المنازل 
اللستوبعات والنسائع. 


2 لأضرار الصحية 

توجد الفثران والجراذين في الاماكن القذره المحتويه على أوساخ وفتات أكل وملايس 
مهمله. ووجود الفئران والجراذين في المنزل مؤشر على عدم نظافته وأنه غير صحي. وتعد هذه 
الحيوانات مخزنا لأسباب مرضيه عديده تنقلها مباشره أى عن طريق الحشرات مثل أمراض 
الطاعون والتيفوس والكوليرا والحمى المالطيه. وتنقل الفثران والجراذين والنيماتود التي تصيب 
عضلات الجسم. وتنقل الالتهايات الجلديه, ويكتيريا السالمونيلا والشيجلا التي تسيب التسمم 
الغذائي. ا 


اقكيورة حياة الففران 
يعيش الفأر حوالي ثلاث سنوات معيشه اجتماعيه. ويوجد الذكر والانثى في داخل نفق 
واحد. تصبح الانثى ناضجه بعد ثلاثة أشهر من الولاده. تتزاوج الفئران في الربيع والصيف. 
وتبلغ مدة الحمل حوالي ثلاثة أسابيع. وتحمل الانثى في العام حوالي أربع مرات» وتضع في 
كل مره ستة مواليد. وتصل في أحيان قليله الى 23 مولوداً. وتولد الصغار عميء وتصبح قادره 
على أن اتوي يعد أسبوعين من الولاده. ويقل التكاثر وانتاج الاناث من الصغار كلما تقدمت في 
العمر, 
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أسئلة التقويم الذاتي (1) 
1. اذكر ثلاثة حيوانات من عائلات مختلفه تتبع القوارض . 
2تعيش القوارض سياة اجشاعية: علل , 

3. أيها آكبر في الحجم الخلند أم الفأر المنزلي أم فر الحقل ؟ 
4. أيهما أكبر في الحجم الجرذ النرويجي أم جرذ السفينه ؟ 
5. اذكر القوارض التي تعمل جحوراً والتي لا تعمل جحوراً , 
6.كم يستهلك الجرذ النرويجي من الحبوب يوميا ؟ 

7. هل يستطيع الجرذان النرويجي العوم في المجاري ؟ 


يقال إن الفئران والجراذين تسيب حرائق» علل , 


0 ا 3لسموم الحادة 0015015 4.0116 


تقوم بقتل الفئران والجراذين في مدة قصيره بعد تناول جرعه واحده. ولكن من : 
عيوبها أن الفأر أو الجرذ يستطيع إكتشافها بسرعه؛ فيفير سلوكه ولا يتغذى عليها. ولذا من 
الضروري تعويده عليها من خلال اعطائه الطعم من غير السم لمده كافيه حتى يتعود على التغذيه 
منهاء ثم يوضع له السم الحاد. ويجب أن يكون الطعم السام بعيداً جداً عن الأطفال لسميته 
العاليه. 

1 فوسفيد الرّنك 205721106م كله ي2 211 

يخلط مع الحيوب بنسبه 20 جم/كجم حبوب. ؛ أى يدهن على قطعة خبز عليها سمنه أو 
زبدة. وما وال استحدايه فنائنا, , الماده غير النقيه لها رائحه الثوم والنقيه لا رائحه لها يتطلق 
منه غاز القوسفين عند تلامسه مع سوائل الجهاز الهضمي. ويقتل الفار بعد 2- -4 ساعه مؤدياً 
اقللا لتقلب وظفا العام والمعدى. . ويخلط معه ماده مفيده للتقيق في حالة ابتلاعه من قبل الانسان 
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3 مسحوق بصل العنصل 5011111 1260 

مسحوق ومستخلص بصل العنصل يستعمل منذ قرون قديمه لمكافحة الفئران والجراذاين 
ما عدا جرذان السفينه. التي يتحمل جرعات عاليه. ويحتوي على ماده فعاله تسمى 
1105106 . وينتشر هذا النبات في المناطق القريبه من شواطىء البحر الأبيض المتوسط. 
ويسمى احيانا عيصلان وهو من العائله الزتبقيه. ويصل وزن البصله الواحده الى 3 كفم. تؤخذ 


الأبسمال وتجقف على دريجة حراره 50م أى تحت الشمس وتسحق وتعبأ في عبوات للتسويق. تم 
عزل الماده السامه وتجهيزها تجاريا في سويسرا تحت أسم 512ا51150: وتركيبه الكيماوي 
معقد. ومن أهم مميزات بصل العنصل أن الأنسان أى الحيوان اذا تناوله يتقيً بسرعه يينما لا 
يستطيع الفأر أى الجرذ التقيؤ مما يؤدي الى احتفاظه به ومن ثم موته خلال 12-6 ساعه من 
تناوله, 


3 ستركنين 5123701111116 

من أصل نباتي لأنه يؤخذ من بذور شجره 505300205 في جنوب شرق أسيا 
واستراليا. سام على الثدييات وتجهز منه حبوب ملونه تستخدم لمكافحة الخلند والحيوانات البريه 
الضاره ويقتلها في أقل من نصف ساعه. وتستطيع الجراذين والفئران الابتعاد عنه وعدم 
تناوله. تركيبه الكيماوي معقد. 


3 ثالث أكسيد الزرنيخ و4520 (الزرنيخ الأبيض) 

يستخدم لمكافحة القوارض منذ خمسة قرون على هيئة طعوم بمعدل 100 جم/كجم قمح 
مبلل. رخيص الثمن» وسميته عاليه على الانسان. ويقتل جميع الحيوانات التي تتعرض له. 
23 0126 تمس 

ويعرف بالاسم التجاري 025851 , بدأ تسويقه في المانيا منذ 1937. يقتل الفئران 
والجراذين خلال 15- 45 دقيقه من تتاولها الطعوم السامه. ويسبب للفئران والجراذين الآماً 
شديده. يتكسر بداخل الفئران والجراذين بسرعه الى مواد قليلة السميه. 


013 فلوروخلات الصوديوم 11110503661216 500111121 
0 


شْ 0 3 
ار 8 01-0 -8] 
بد استعمالها في عام 1940: سامه للثدييات لأنها توقف دوره حامض الستريك. 
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كيف يقكل فوسقيد الزنك المرذان + 


3 ككورالوخ 6110131056 
يستعمل لمكافحة الطيور والقوارض. يسبب نوماً عميقاً للدييات ومن ضمنها القوارض 
التي تموت نتيجة ارتفاع درجة الحراره للجسم. وتعمل كماده طارده للطيور, 


أ. 1ش ولكنه غير فعال ضد الفئران والجرذ الأسود. 

ب. 110120112106 ومن أسمائه التجاريه 51102 ى 11200316 وهذه المركبات فعاله ضد 
الجرذ النرويجي. 

ج. 163[/3226 مركب ياباني وهى أكثر فعاليه من انتىو ويصل العنصل ونوريورمايد ضد 

الجرذ النرويجي والاسود. 

د. 72005 لقد تطور في عام 1975 ويقتل خلال ساعات من خلال تثبيط التمثيل الغذائي 
لفيتامين 8. 

ه.12166م5111 نا لاله ]” (,1150) استعمل منذ فتره طويلة لمكافحة الطيور. 


تدريب 2 


3 السموم المزمنه 7015015 1201© 


تتناولها الفئران والجراذين بجرعات عديده وتموت خلال عدة أيام. تدخل المعده 


5 والامعاء وتتصلب. وعند حدوث نزيف داخلي أو خارجي يستمر نزول الدم لقدرتها على منع تخثر 


الدم» وتحل محل فيتامين |1 في انزيم الثرمبوكينيزء مما يؤدي الى تكوين مركب معقد آخر 
غير قادر على انتاج البروثرومبين المسؤول عن تخثر الدم, ولذا دائما يعطي الطبيب الشخص 
المتسمم بهذه المواد فيتامين |1 لتعويض المفقود منه في الجسم نتيجة التسمم. ويوجد مركيات 
حديثه تقتل بمنع تخثر الدم وأكن نتيجة تناول جرعه واحده تؤدي الى الموت بسرعه. 
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!0 # م م . 42 4 1 5-5 اا 
برع قم 6 أ 


| سه 


123 ا 
تقتل الفئران والجراذين بعد تناولها عدة جرعات يوميه. وتسبب الموت للحيوان بعد 4 8 
أيام من تناوله الجرعه الأولى. تم إكتشافها في بداية الخمسينات. ومن هذه المركبات : ' 
[.وارفرين 1173113212 وهذا الاسم التجاري (11 - :1) 
فعال هه الجرذ الترويجي وفآن اللتزل بجرعات قليله. ا لون ولا راكسه للماده الثقيه. تبكالر كر 


/ 
ن١‎ 


فعالية المركب يعد أسبوع من تتاول أول جرعه. ٠‏ وشضي ماده مانعه للتجلط. ٠‏ ويستخدم في 


لك 


السليات الجرااسية وي تاجات التي تتتالب كزيفاً للإنسان ولكن بتركيزات محدوده جداً : 


وتموت الى جانبهاء ويجهز بتجهيزات مختلفه منها كمخلوط مع الذره والقمح. ولكن من عيويه *. 
الوقت الطويل اللازم للقتل. ويحتاج الى كميات كبيره من الماده السامه لعمل الطعوم واحيانا 
تكتسب الفئران أو الجراذين مناعه ضده. اسمه الشائع 00101103112 , 


085 
25 
١ 6 
١١ 
0 ا‎ 
0 


01 00207 -4- (الإهمعط انإدماوعة -قطملق) -3 
تم تطوير مشتقات للوارفرين منها ]1 102001123 عندما تكوق 0151 


وبالتالي ازدادت كفاءة الوارفرين. وتم تطور ا في بريطانيا عام 1974 الاشد فعالية , 
والمضادن للفطريات حتى 8 تحعفن الطعوم, ومن المشتقات أيضا ا 5 الذي استعمل يكثره 


3 


في عمان؛ ويوجد مشتق آخر يسمى 12111131آ. 4 
2. بيفال 210/21 2 
كان سابقاً يستخدم لقتل بيض قمل الاتسان مد الذباب المنزلي بدل البيرثرن الا أنه تبين تأثيره 7 
كمانع للتجلط. ويستخدم البيفال بنسبه 900.5 في طعوم القوارض وتحتاج الفئران والجرانين الى 
6 - 10أيام لتناوله بجرعات خفيفه حتى تموت. اسمه التجاري الشائع 2120082, تركيبه 
ومن مشتقات البيندون مركب >[1031:11 الذي يعد من أقوى المواد المانعه للتخثر. يخلط مع 
الحبوب أو السمك أو اللحوم لمكافحة القوارض والسنجاب. وهناك مشتق ال 1501721 ولكنه أضعف 
من المركيات السايقه. 
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وتحت أشراف الطبيب. أما بالنسبه للفئران فتموت بنزيف داخلي. وتبحث عن مصادر المياه رار ! ش 


3 هشتارلات التكلظ سريعة التاثيق 
تقتل الفئران والجراذين عند تناولها الماده السامه جرعه واحده وفي خلال وقت قصير. تم إكتشافها 

في بداية الستينات ومنها : 

1. 015101500532612086) ومن اسمائه التجاريه كيد 0330) وى 1201086م1آ. ويعد من 
أول المركبات التي صنعت كماده مانعه للتخثر ولكنها تقتل من الجرعه الاولى. ويستعمل لمكافحة 
القوارض في الطعوم بنسبة 960.025: وكمسحوق ينتشر في الطريق الذي تسلكه القوارض 
بالاضافة الى مقدرته على قتل الخلند والخنافس. صنع في فرنسا عام 1 . 

2. 220011361112 ومن أسمائه المعروفه كليرات 116136 يستعمل كطعم سام بنسبة 
1 . ويقتل بسرعه من الجرعة الاولى لتناول الطعم واذا وصل الى الفئران والجرذان 
بكميات قليله فأنه يقتل بعد فتره طويله أي يصبح بطيئ التأثير. فعال ضد السلالات المقاومه 
للمبيدات الاخرى. وضرره قليل على الطيور, ولكنه سام جداً على الثدييات: تم تصنيعه في 
بريطانيا عام 1975 وتركيبه الكيماوي معقد. 

3. 1/012 11020- 0م51 وأسمه التجاري ©15010م15 يكافح الجراذين بفعالية» أما 
الفئران فتحتاج الى جوعات أعلى. يسبب عقمأ دائمأ ضد الجرذ النرويجي وجرذ السفينه. 
وفي حالة الاصابه غير المميته يستطيع الجرذان تجنبه, لذا يجب أن تكون فتره ستة أشهر 
بين المكافحه الاولى والثانيه. ولقد تم إيقاف تصنيعه من الشركه المنتجه. 


اذكر ثلائة مركبات مانعه للتجلط : 


أ. بطيئة التاثير ب. سريعة التأثير 
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3 السموم الأخرى 
3 المدخنات (مواد التبخير) 
لقد تم مناقشة هذه المركبات السامه في مبيدات الحشرات في الوحده الرايعه. لذا 
سنستعرض هذه المركبات دون مناقشة. وللمزيد من التفاصيل يتم الرجوع الى الوحده الرابعه. 
أ. بروميد الميثايل: يستعمل بجرعه 30- 40 جو//م” لمده 2- 4 ساعه لمكافحة القئران 


والجراذين. 
ب. غاز الفوسفين: ومن اسمائه التجاريه فوستوكسين على شكل أقراص في أنبوبه مغلقه 
أسطوانيه معدنيه. 


ج. حامض الهيدروسيانيك يمكن انتاجه من سيانيد الصوديوم أو البوتاسيوم أو الكالسيوم. 
د. و00 وكان يستعمل سابقا بحرق الكبريت لإنتاج هذا الغاز السام. 


ه. مدخنات أخرى. 


3 مبيدات حشرية أخرى 
كان يستعمل مبيدا الأندرين والديلدرين لمكافحة الفئران والجرذان الأ أنهما حالياً 
ممنوعان الأستعمال فى الاردن. 


3 هوان لاصقه 
تم تصنيع مواد صمغيه شديدة الألتصاق مثل مادة اترارات 1 توضع على لوح 
خشبي مع طعم جذاب مثل الجبنه فعندما تمر الفئران تلتصق بها. 


3 طاردات القوارض 6116545م126 

وتم مناقشتها في الوحده الخامسه ومنها النفثالين والباراداي كلوروينزين. ويمكن 
استخدام مادة 110/82 ى 821010621 لمنع تعرض الأسلاك المدفونه في التربه من قبل 
القوارض. ومبيد 0210 -61م510 كماده طارده تشبع بها كوابل الكهرياء والهاتف ضد 

الجرذان والفئران. 

٠‏ 5.31 مييدات متنوعه 

مثل 0111101 من مجموعه متت :15 © من انتاج روسي خاصه لمكافحة الفئران غير 
فعاله للجرذان. 
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1 قراءات مساعدة 


عزيرى الدارس» ,حاول الاسقفاده ما أمكن من القراءات المساعدة الثالية كما ١‏ 

الوثيق بموضوع الوحدة: ولا شك أن اطلاعك عليها سيعمق فهمك وإستيعابك للموضوع 

ويوسع مداركك وآفاقك فيه. 

[.حورية» عادل جميل: وطويلء محمد زكرياء مبيدات الآفات الزراعيه. دمشق. مطبعة دار 
الكتاب. 1994, 365 صفحة. 


1 :02002طآ .وع10عنوعء2 05 لإتامتسصعط0) عط ,.ذفع]ز ,1255:21]. 2 
5273 ..ل غ.[آ ووعءظ نوالتمسعة/ا 


1 ها تمتاع إليه لدراسة الرحدة 


قبل أن تبدأ في دراسة الوحدة تأكد من أنك قد هيأت المكان الهادىء والمريح للدراسة, 
لق الديك أوراقاً بيضاء وقلم رصاص لتلخيص ما ورد في أقسام الوحدة وترتيبه. 

حاول الحصول على نشرات متعلقة بمييدات الفطريات والبكتيريا من الشركات الزراعيه 
المحلية. واستعن في أثناء دراستك بشرائح وشفافيات تبين المجاميع المختلفه للمبيدات 
الفطريهواليكتيريه 


لقد استعمل الكبريت منذ القدم لمكافحة الحشرات. ويرجع استعماله كمبيد فطري إلى 
بداية القرن التاسع عشرء ويوجد للكبريت تأثير فعال ضد الحلم. ويعد مبيداً وقائياً يؤثر 
بالملامسه ضد البياض الدقيقي وفطريات أخرى مثل الجرب والتعفن البني. 

يوجد الكبريت في الطبيعة في الرواسب البركانية بشكل ذرات مرتبطة مع بعضها على 
هيئة سلاسل متكونه من 6- 15 ذرة كبريت. وتعد السلسله المحتويه على 8 ذرات فعالة ضد 


الأجزاء الخضريه والثمار خاصه عند ارتفاع درجة الحراره عن 30 م وازدياد الرطويه الجوية, 
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6 
ش 22 © | ار 


قصل الاظاى الحضيات ت الى 200 ميكرون. اقية اعري الا يتش فصل الى 0 -9099, 
ويستعمل تعفيرً على النبات من خلال قماش الل أىالموسلين أى أجهزة تعفير: وخاصه في 
الصياح الباكر مع وجود الندى على الأوراق. 


22 مسحوق قايل للبلل 0( درأ 


اك او ا بتر رجام از ,يكنات الو ايو اح" 


0 ا د55 0 
تجهيزات أخري 3 
ا ى قم 6 2 
قليلة الاستعمال مثل العبويت المسامي أى كبريت الطلاء على أنه سريزنة أ ان 


لتحضير محاليل معلقه. . 


/ 3 


ويستخدم الكبريت مخلوطاً مع مواد: أخرى مثل مقي" التجين, * أن كتريقيه: الكالسيوم 3 


الثيوكبريتات أو كبريتات الكالسيوم. وخلط الكبريت أو مخلوطات الكبريت مع مبيدات حشريه 13 
فطريه أخرى غالبا لا تقبل المزج لكون الكبريت ومشتقاته قلوية, وعند الخلط تقل الفاعليه للمبيد 
الحشري أو الفطري» وتسبب حرقاً للنبات. ولا ينصح أيضا بخلطه مع الزيوت. 
يوجد نظريات عديده تفسر كيفية التأثير السام للكبريت : 
ل مق التظريات القديمه أن سبيت الكبويت عنهما. تلاسسن القبات يول طاقه كهزيا انيه تة 
القطريانه. تك اضيا 
2. حبيبات الكبريت عندما تقع عليها أشعة الشمس تعمل تقويه لها مما ينتج حرارة عالية 


تقتل | فطريات. ا 4 / ف 7 00 »' مدبي 


3. يتكون ثاني اكسيد الكبريت 2 أن مركبات كبريتيه مؤكسده أخرى تقتل الفطريات. 7 
لعرعيما بلامس حبيبات الكبريت,النبات تزيد. من كمية كبرتيد الهيدروجين ,551 التي تقتل.. 
00 الأبواغ الناميه للفطريات. 

لاق ثبت علميً أن كلما قلت أحجام حبييات الكبريت بالطحن والمسحق كلما زادت الذعاله 


ضد الآفات.كما أنه يزيد التصاقها بأوراق النبات.-.- . // يت رار 2 


ومن الأسماء التجارية للكبريت55.2 8090 2ةوم©) .17.1 85096 625101م5 او 
لتههوم0 ]01015 كلنأم 501 وغيرها.. 
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٠ لل‎ / 


اذ 


عدد التجييذات االخظقه الكيريت متفرذا : 


لقد وصف 1131125084 مخلوط بوردى في فرنسا في 1885 لمكافحة البياض الزغبي 
على العتي. وكلذ ذلك استعمالات متعدده للمركيات الفحاسية غير العضوية لمكاقحة الأمرال ‏ 
الفطريه والبكتيريا سواء بالرش على المجموع الخضري أو معاملة البذور أو تعفير النبات الآ أنه 
يوجد ملاحظات على هذه اللركيات.: 
1 مبيدات قلويه لا تقبل الخلط مع كثير من المبيدات الحشريه والفطريه لأنها شديدة التقاعل ١‏ 

المركبات الأخرى. 
ب كير منهاا خين جيداة الذرياق عالقادميا مسب القفال فقحات الرش والتلاتر طن التيات: 
وم الدب احيانا صرف للوزاء القبات الققدرية والقمان. 
ومن التركبات التخاسيه اتيم كسبيدات قطريةه ويتكتيريه ما إلى 

3 مخلوط بوردو 1117211116 010621176 8 

يحضر مخلوط بوردى بخلط كبريتات النحاس مع الجير الحي والماء بنسبٌ مختلفه حسب 
الريك الجويه ون التركين في الخريف الجقاء. ونقللها في الربيع» وتعد النسبه التاليه 
أكثرها شيوعا جوع كتديقات: ساون + جزم جب دوه 1100 جزء:ماء:للرشن: بالحجم :الكبير 
1 111813: وتصبح النسبه كالتالي 2 : 1 : 50 في حالة الرش بالحجم القليل 1-01 
06 ومن الضروري الرش بعد التحضير حتى لا يققد صفاته الكيماويه والطبيعية» ولا 
يترسب ويغلق فتحات الرش» وترجع هذه المساوىء الى قلوية الجير وعدم الذويان بالماء. ولا يقبل 
الفط مم معظم لتبدات الصقبرية. 
3 مخلوط بورجاندي 1217111156 810118111207 ار 
-ِ03 القد استبدل الجير المطفي (هيدروكسيد الكالسيوم) بمادة كربونات الصوريم في ملو 
بوردى حتى يسهل تحضير المركب ولتكوين معلق ثابت مدة أطولء ولكن تبقى تبقى كبريتات النحاس 
هي الماده القعاله وتصي نسية الخلط كالتالي ج! كبريتت الى جزء كربونادد الطررو 1 | 
0 أجزاء ماء. وقد يسبب أيضا مخلوط بورجاندي تأثيراً على النبات نتيجة الرش وخاصة على 
المجموع الخضري. 
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3 أوكسي كلوريد آلنحاس يع0:7110130. :20227 

بع3 ,مكدع ) 

يوجد منه تجهيزات على شكل مساحيق قابله للبلل مثل كويكس 96550 وكويروزان 
وكوبرانتول» وتستعمل بمعدل 0 0 جو/ 20 لتر ماء. ويخلط احيانا هع مركيات 
الذايقو#رواميت مثل خلطه مع الزينب ليسمى تجاريا ملتوكس الذي أصبح شائع الاستعمال 


لكافحة الأمراض الفطريه والبكتيريه على الخضروات والفواكه وخاصه اللفحه المتأخره والمبكرة! , 


على البندوره والبطاطا والبياض الزغبي على العنب. 


3 مدر وكسيد التحاس الس 6000 و(08) ده 


استعمال 50- 0 لاق ارات 


3 مركبات نحاسية مقتوءة 
/ ا رار المتساقطة الأوراق شتاءاً. 
ا 
النحاس تدخل في النظام 0 56 مع المشتقات الأتشدوية النشطه مما يؤدي الى 
ترسيب البروتين لخلايا الفطر مما يؤدي الى عدم تكوين خلايا أخرى وموتها. 


اسئلة التقويم الذاتي (1) 
ا.... .1 عللء. يجب عدم خلط .المبيدات المحشريه الفوسفوريه مع المبيدات القطريه التحاسيه ,...... 
اذكق ثلائةه أمراض تكافح باستخدام اوكسي كلوريد النحاس 8 


ما الفرق بين مخوط بوردو ومخلوط بورجاندي كيماوياً ؟ 


-283- 


4 مركبات الزئبق غير العضوية (1061©111 121018231116 
5 . كد ووم سس 07 
أ. أكسيد الزئبق 0106 ©1تنا2/160. وقد استعمل في بريطانيا للكافحة تدرن التفاء راتسقيا 
الجروح بعد تقليم الأشجار أن أي جروح ميكانيكيه من الأمّراض القطريه والبكتيريه التي يمكن 
أن تصيب الاشجار. 
ب. كلوريد الزئيق 01105106 116701150115: المعروف بالكالوميل [02101026) . لا تستعمل على 
المجموع الخضري لتاثيرها السام.علئ: النبات:ما عدا الاعشاب» ويستعمل تجهيز مسحوق 
,2020000 التعفير لمعاملة التربه لمكافحة التعفن الابيض للبصلء وقد يكافح ذبابة البصل والنيماتود. 
٠‏ ويمكن تعقيم الجذور بمعلق كلوريد الزئبق» ويستعمل أيضا لمكافحة الطحالب على المسطحات 
الخقيراع ش 1 


4 مركبات الرْئيقَ العضوية 601020111105 10611113 0018531116 
تستعمل مركبات الزئبق العضويه لمعاملة البذور ونادراً ما تستعمل على المجموع 


لذ لخضري» وتوثن علين. الفطومات.و!)! در أسكدير 5 والطحالكت والاشتات: ؤيوجد لها التركيب ألعاح التالي”- 
-دع8 - 1 


حيث *1 غالبا ما تكون أريل أى الكوسي الكيل و 26 مشتق من حامض. ومن هذه المركبات : 
أ. خلات الزئيق الفينولية 3061216 /تتلاء1 2161/1506 : 
وتستعمل لمكافحة تدرن التفاح خاصه في اورويا مثل المركبات الزئبقية المشابهة الأخرى 
ومثل كلوريد زئبقالفينول ونيترات زثئبق الفينول. وتستعمل هذه المركبات لمعاملة البذور ورش 
المجموع الخضري. وتؤثر في الفطريات والبكتيريا. الآ أن الاوروبيون قد أوصوا بعدم 
استعمالها على التفاح لأسباب متعلقه بالصحه العامه والبيثه,! 4.٠‏ مخ لبا 
0 0 


ا 11 || 
رد لت الوق سق _ 4 ونه -0 دن ولا 4 


إتنا12ع50 الإمعطط ‏ 218اع20 تلتتاعتعم الإمعطط 


ونم ايضا استخدام يوريا تق الفينول للفرض السايق نفسه. 
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ب«“شيليكات' زئيق الميثؤكس إيثيل 51110216 اطع اتقطاء قم طاء1/1 : 
وتستعمل لمعاملة البذور. وتم ايضا استعمال خلات زئبق الميثوكسي للغرض نفسه. 
ج510 0:2 02-118 عو 0 08 
7لناعدع م اتتطاء 37م طاع]/1 


0 
| 
عر و5 0 - 0 هآ +3 -ي08 - 08170 


1 5 تسح ص وو و 
اتنا ع1 عنة عسممم إآإ . 1 
/11 ار ا 
١ 7 2‏ 0 


وعلى الرغم من انتشار استعمال مركبات الزئبق التي حلت تدريجيا محل مركبات 
النحاس لقدرتها العاليه على مكافحة الفطريات والبكتيريا ولأسباب صحيه على الانسان 
والحيوان لحدوث عدة حالات تسمم من المركبات الزئبقيه في دول اسكندنافيا وفي العراق 
بالاضافة الى حالات تسمم الاسماك في اليابان والطيور في السويدء فقد منع استخدامها في 
كثير من دول العالم ومنها الاردن. 

تستعمل المركيات الزئبقيه لحالات معينه مثل معامله البذور على أن تكون دائما ملونه مثل 

الفاليزان ذي اللون البرتقالي على البذورء الا أن الطيور تتأثر بمثل هذه المركبات. وتسبب 

المركبات الزئيقية حساسيه وحكة لتجلد وقذ تكؤن خانقه 1١‏ استنققت بكميات قاتلة. 

وما زالت طريقة التأثير للمركبات الزئبقيه غير واضحه الا أنها تتحلل الى أيونات زتبقيه 
غير عضويه. وتحمل المركبات العضويه المعقده في النظام الحيوي هذه الأيونات الزئيقيه 
لتتفاعل مع الأحماض الأمينيه والأنزيمات المحتويه على مجموعه ثيول (511 -) وايضاً تعمل 
على تثبيط بروتين الخليه ومنع تكوين الاحماض اال ويشرآ 


أسئلة التقويم الذاتي (2) 
٠٠‏ 1[ أكتث الشكل العام للمزكبات الزئيقيه الشامه الفظزنات” *: 


تدرب )3( 


اكتب التركيب الكيماوي لخلات زتبق الفينول . 


-285- 


سيد 


نَ اممو 


لقد وجد أن مركبات قصدير ثلاثي البروبايل 112 11105081 وقصدير ثلاثي البيوتايل 
151010]01 لهما سميه مشابهه للمركبات الزتبقيه السابقة الذكر, ولكنها شديدة السميه على 
النبات عند استعمالها رشاء وقد تم تطوير خلات الفنتن 2061216 1"62112, وهيدروكسيد الفنتن 
1620110 واسمه التجاري "1 4 112 511061 لتستعمل على المجموع الخضري 
دون ضرر للنبات» ولكافحة لفحه البطاطا والتبقعات الورقيه والبياض الدقيقي على قصب 
السكرء وقد تمنع ايضاً تغذية الحشرات على النبات أي تعمل كمانعه للتغذيه. 


ج- 
؟ ش 0 سل 
ملك 0 رول 4 
ج 
7 0 
هه 


عأقاععة لمقمع©) الومع طم 


يمكن أن تمزج مع المانيب من الدايثيوكرباميت أى مع الكبريت. ويوجد مركب قصدير 
يسمى اكسيد القصدير ثلاثي البيوتايل 0106 12] 1515101301 قادر على حماية الأقمشه من 
التعفنء ومن ظهور العفن على الدهانات المنزليه, وغير المنزليه ويثبط نمى الطحالب والحيواثات 
البحريه على قاع هيكل السفينه, ولحماية الاخشاب من التعفن والطحالب, وتعمل جميع هذه 
المركبات بالملامسه عند قتل الفطريات. 
د(وتئي") - © - مق زوكقيه) 
10 2 املاط[ 


تدريب (4) 


ارسم التركيب الكيماوي لخلات الفنتن . 
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تعد مركبات الدايثيوكرياميت مشتقات د الثيوكارياميك ا عتسوط مدع 0 1 1ل 
وتركيبه العام الآتي : 


040 عتسوط مدعو تار 


تعمل جميع مركبات الدايثيوكارياميت بالملامسه وليس لها تأثير جهازي. وقد. اكتشفت. 
هذه المركبات منذ بداية الثلاش ينات للقرن العشرين الآ أنها ما زالت تستعمل بكثره في معظم دول 
العالم لكافحة الافراض القطريه: ويمكن ‏ تتسيمها الى مجموعتين بناء على اتصال أو عدم 
اقمال قرة هيدروجين الى ذرة النيتروجين في حامض الثيوكار باميك. 
[للجموعه الأدلي لا بيجد ذرة هيدروجين متصله بذرة النيتروجين ومن هذه المركبات : 

أ مشتققات حامض الثيوكارياميك ثنائي الميثيل 10عة عخصسوطجه. الوطاعسنحر 
ولها تصميمان كيماويان : 
التصميم الأول: مشتقات معدنيه عضويه 067107210565 706121 10تتهع 012 
ل نيرام تمان : يدخل في تركيبه الصوديوم, وله ذويان عال بالماء. وتستعمل 
لأغراض معامله البنور ومعامله التريه. 


ةمق متتل [1وطاعصيل مسستن0؟ك 


2 زيرام 2,1128110 : يدخل في تركيب الزنك. 


5 
| 1 5 6و8 


(عنةسقطمةه مخط 1ل 21 - 21116 


ويستعمل منذ 1010 لوقاية الاشجار المثمره وخاصه العنب والخضروات من الامراض 
الفطرية, سميته منخفضه تصل 1.1050 الى 1400 ملجم/كجم للفئرا 
القم , 


ن عن. طويق 
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1 فريام متوط2ع" : يدخل في تركيبه الحديد» يستعمل على الخضروات والحمضيات 
والدخان لمكافحة الجرب والتبقع الشيكولاتي وامراض الذبول. خفيف السميه تصل 
الجرعه المميته النصفيه 1000 ملجم/كجم وهو من انتاج شركة ديوينت الامريكيه. 


0و1 


(216متقطعةء متطأال الإطاعم1ل) 5 - عاكرع1 


4. سانكل 5311161 : مبيد يكتيري يستعمل لمكافحة الامراض البكتيرية» وأيضا له تأثير 
على الامراض الفطريه. 


(ع21سصو٠طعدء510‏ 1ل اتتطاعم1ل) -اأعاء 1لا 


التصميم الثاني : نواتج أكسده 250011015 01103]1011 

1. الثيرام 11153123 : ومن اسمائه التجاريه 1111535012 ى 1111010.. يعد أول مركب 
يتبع مشتقات حامض الثيوكارباميك ثنائي الميثيل» ويستعمل بشكل تجاري. وما زال واسع 
54 هس الاستعمال لمعامله البذور ومعامله التربه لمكافحة امراض الذبول. ويعطي وقايه جيده من 
الجرب والتبقعات عند الرش.على المجموع الخضريء ويقبل الخلط مع غالبية المبيدات 
“مما المشرية ومسل كدان ظاردو الماب اك مجك مث خصييزّات عنودة أفعيا ميسهرق قابل 
للبلل ومعلقات غرويه ومسحوق لمعامله البنور. يستعمل على الخضروات والاشجار المثمره 

لمكافحة الفيرتيسيليم والصدأ والجرب. 

2 5256 


بر 6-1 88 نح اي 
00 و11 | | 0 


5 5 
امنقعتطا ع510م01501 انتطاعم دجارء 1 


لسر 


0 المجموعه الثانيه ):يوجد ذرة فيدروجين بحامض الثيوكارباميك. ومن هذه المركبات : 
ا أ. مشتقات ثنائى حامض الثيوكارباميك 035631082165 01]510 -815,. ومن هذه المركيات : 


ست 
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. النايام. ق1]262. :. واسمه. التجاري. 1011112116.ى 1252216 يستعمك. لمكافحة إمراضن. - 
التربه نظراً لذويانه بالماء وثباته في التربه " “ا 


ع3 نئل كأط 1,2 -عمعانوطاء مستلمئاطم 


٠ 3‏ زينب 211160 : وله اموا تجار بيده أهمها رسب ايض ٠‏ إكتشف في امريكيا عام 
يكافح اللفحه المبكره واللفحه المتأخره على البندوره والبطاطا وغيرها وله تأثير على البياض 
الدقيقي وامراض التَسَحْمٍ والفيوزاريوم. قيمة الجرعه المسموح بها يوميا (81(01) هى 
5 ملجم/كجم. ويعتبر خفيف السميه على الانسان» فالجرعه المميته النصفيه أكثر من 
0 ملجم/كغم عن طريق القم للقأر. 


قالط عمع ا وطاء عمله 4 


3 مانيب 7/1396 : يشبه المركب السابق في معظم الصفات الا أنه دواد 1 
ف عام 001ل دمستعمل بمعدلل [31- 0 لقر. له حشمن > علي اك عيمس تعمل”: 
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عاوستوطمةءه تطائل قلط عمعانتطاء عدعصدع مها 


| 4. مانكوزيب اع1/1311602 : يشيه الزينب والمانيب فى الخواص والاستعمال» بل هو مركب 


. كيماوي معقد لأيون الزنك والمنغير مع المشتق الكرباماتي واسمه الكيماوي: 

| 1 عنوسوطعوءه تطاتل دلط عدعانتطاء عماج للمة عدعمعع 1/130 

5 مشتقات أحادي الميثيل لحامض الثيوكارياميك ةق طعق ع0 تطا تل اتتطتعممههك8 
ون هذه | الشتقات : 0 
[ . 50010 -منقطاء24 : يستعمل لمكافحة فطريات التربه وحشرات التربه والنيماتود 
والاعشان الناميه. ونظراً لتكاليفه العاليه أصبح استعماله محدوداً للبيوت الزجاجيه في 

اورويا ليعطي ايزوثيوسيانيت الذي يقتل بالتدخين كفاز سام. ويجب أن تختفي آثاره من 
التريه قيل الزراعه. 


0 
عامسوطمةعه تطائل التطاء 220201 تت ل0 5ت 


أسئلة التقويم الذاتي (3) 
1.اكتب التركيبه العام لمركبات حامض الدايثوكرباميت . 


تدريب (5) 


اكتب الاسم والتركيب الكيماويين للزينب ؟ 
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ا .+ 


7 مركبات فتثالمايد 001720111205© 21181120106 


ومن أهم هذه المركبات الكابتان 0226872 الذي حضر في عام 1953: ويعرف كثيراً 
بأسم الارثوسايد 051000106 الذي نافس مركبات الدايثيوكرياميت في الاستعمالات الناجحه. 
ويؤثر بالملامسة ويقي النبات من الامراض الفطريه خاصه أن له ثبات اطول. ويستعمل على 
المجموع الخضري للنبات رشاً. ومن أهم التجهيزات مسحوق قابل للبلل لرش النبات أو معامله 
البذور ولكنه غير فعال ضد البياض الدقيقي ومن أهم الامراض النباتية التي يقي النبات منها؛ 
الجرب والعفن والذبول والانثركنوز وغيرها بمعدل 50 جم/20 لتر ماء. يساعد على زيادة 
الانتاج ويحسن مظهر التبات والثفار, 


5-5 73 
' م 
0 1 28-1 
ب 


لل طاطم -(1010 الإطاعصمعه [طعتس) 21 «معلنيط هاعا 7 ,7 ,4 به 3 


ويعد تجاح هذا المركب نم تحضير عدد من المركبات الناجحه المشايهه في تركيبها 
للكايتان ومنها 4م101 لوقاية نباتات الزينه من الأمراض الفطريه. ومركب 1]3401مة © الذي 
يتفوق على الكابتان في مكافحة لفحة البطاطا واغلى منه ثمناً بالاضافة الى مكافحة مرض 
تجعد أوراق الدراق والفيوزايوم» ومركب 01ل نط لمكافحة البياض الرغبي والعفن. 


بم مشتقات ثنائي النيتروفينول 067158615965 10111110016101 
لقد سبق وأن ناقشنا في مبيدات الحشرات ومبيدات الحلم أن هذه المجموعه يها مشتقات 
تكافح الحشرات والحلم؛ وايضا لها تأثير كمبيدات اعشاب ومبيدات فطريات. وجميع المبيدات 
الفطريه التابعه لمشتقات ثنائي النيتروفينول لها التركيب العام التالي : 
ا 2 يرع 


ج80 ع.ر 


حيث غالباً ما تكون 6 كروتونات 010102216) وغالباً ما تكون 12 مجموعه اليفاتيه وقد 
تتبادل المركز مع النيترو ومن أهم هذه المواد. 
أ. كراثين 123732306726 الذي هى مخلوط من مواد متماثله هي 4 -120020([ينسبة 9070 و 
6 -10120630 بنسبة 9630 وا لتركيب الكيماوي لكل منهما كالآتي : 


-0-0-0- - 0 دن ١‏ 0 د 0 
سد جم عا د 2 كن 
ج10 حا و0 و10 - 0017 
| 3 
3 ”7 
0017 ج80 
الااع0 -ععو -4ك- وازوزل 2,6 01 -ععةو -6- وازمتل 2,4 


(4 مدءممانآ) عنقدمامى انرمعطم 2 (6 و1012062) 216م0غمي الإمعطم 


لقد استعمل هذا المخلوط أولاً كمبيد حلم في عام 41945 وبعد ذلك تم إكتشاف فعاليته ضد 

البياض الدقيقيء وغالبا ما يستعمل حالياً للغرض الاخير. ا 
ب. مورسيد 1/10100106 : والاسم الشائع له 8111203613/1 وله تأثير بالملامسه مثل أ(كراثين) 

ويتحلل في البيئه القلويه الى مشتق فينوليء ويقوم بوقاية النبات من البياض الدقيق وأيَقَنا 

يعمل على مكافحته. ويشبه الكراثين بالتركيب الكيماوي الا أن : 

غ1 - م001 مه اتطاع11 

وخا ع انحاتاط -عو5 


3/7 مركبات حلقية مكلورة 


مركبات حلقيه بنزينيه تحتوي على أكثر من ذرة كلور. وقد تستبدل بعض ذرات الكلور 
بمجاميع نشطه مثل النيترو والسيانيد وغيرها. 


أ. كونتزين 00111111026116 : مشدق بنزيني. به كلور ونيترى لمكافحة امراض: التربه والامراش” ٍْ 
المنتقله بالبذور مثل الذبول والريزكتونياء ويمكن استعماله لمعامله البذور ومنه تجبيؤات ب .,. 
سويت قأبله للبلل أو مساحيق» ويستعمل بمعدل 60- 1100 جم ماده فعالله/ :100كهم ينور 7 
مبيد يعمل بالملامسة ويمنع تكوين الكيتين في الخلايا الفطريه. يتجمع في الأنسجه الدهنيه » 


مثل المركبات الكريونية المكلورة الحشوية. ومئ أسمائه التجاريه 1010522 ى 01ع1تهاى 
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ط مو والحد الاعلى المسموح بها من المتبقيات في الخضروات والفواكه 20.5 


ملغم/كقم. ومن المركبات الأ المشابهه1667132610” الذي يشيبّه الكونتزين . سلوكه . 
الكيماوي واستعمالاته .ومركب 1210101312 الذي يستعمل يستعمل رشا على المجموع الخضري, وايضا | 
لمعامله التزبه. 


ب لتده له ط ه6012 : فهو معروف باسمة التجايي داكوئيل الاسم يرافقى الذي يستسل 1 


لكافحة البياض الزغبي واللقفه المشاخره وتبقمات الاوراق, وبيس ويستعمل بمعدل 40-0 0 


جم/ 20 لتر. وتبلغ فترة الامان 7 أيام. سميته خفيفه على الثدييات. 


1 را ١‏ 00 
أ. ثنائي الفينيل 16113/1م101 ويسمى أيضا 11621/1م281. نظرا لسميته العاليه' علة النباق" ٠”‏ 
فإنه يستعمل لغمر ثمار الحمضيات لحمايتها من أمراض التخزين وغمر الادوات الزيراطية 
ااا يي يي 222 7 


5 1 ١ 
١ وصناديق التعيئه وأوراق لف الثمار لمدة 3- 5 دقائق» والجرعه المميته النصقيه مأمونه وتصال.‎ 


الى 3280 ملغم/كجم للقئران عن طريق الفم. 


الحت 81 
ب. المنظفات الكاتيونية 0616186215 6001© يوجد. بعض. المنظقات. الكاتيونية. 27 


لأستعمالها رشاً على المجموع الخضري مثل مركب 11001 ' الذي بدا استعماله في عام 
1556 للكافحة جرب النقاج وهى ذى ذى فائدة كبيره لآن المستهلك يستطيع تتاول الماده 
المرشوشه بعد يوم وآحد فقط من آخر رشة: ال أنه لا يخلط مع المواد التناشره الايونيه. 


وفعاليةة أكثر بعشرين هرو في 2817.8 منها على د ٠‏ ويستعمل ايضا لكافحة التبقعات 
الورقيه على الفراوله والدراق والكرز والتفاح. 


1 0 11 
كبن 2-0 ولك .نالا - © - إل -ويتاى © 


7 
ش قاع عم1لل تسميع ا1نوعهل000 -1 
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ف 
9 


اذكر مبيداً فعالاً لمكافحة : أ. اللفحة المتآخرة 
ب. البياض الدقيقي والحلم ١‏ ج. البياض الزغبي 


د. امراض التخزين للحمضيات ه. جرب التفاح والثمار تستهلك بعد يوم. 


ارسم التركيب الكيماوي لثنائي الفينيل , 


تستخدم المضادات الحيويه للعلاجات البشريه من أمراض عديده. واستعملت المضادات 


الحيويه منذ مده طويله في معالجة الامراض البيطريه وخاصه البنسلين. الا أنها على النطاق 
الزراعي بدأت في 1952 عندما لوحظ أن المضادات الحيويه لها تأثير جهازي ضد الفطريات. 
ويمكن تعريف المضادات الحيبية بأنها مواد كيماويه تتنتجها كائنات حيه خاصه البكتيريا لها 

أثير سام على المسببات الرشية بقامة الفطريات والبكتيريا والمايكويلازما والركتسيا. وتعد 
هذه المواد الكيميائيه إجهازيه أي تدخل الى أنسجة النبات وتتوزع على الأوراق وباقي اجزاء 
النبات وذلك سواء إستعملت عن طريق الرش على المجموع الخضري أو معامله الجذور. 

تؤثر المضادات الحيويه في بروتين الخلية. فتمنع تكوين الاحماض النوويه خاصه 12118 
وتمنع الاحماض الامينيه في الخليه الفطريه. وعلى الرغم من فعاليتها ضد البكتيريا الآ أن 
استعمالها بدء منذ مده بالانحسار بسبب تأثيرها الجانبي على الانسان. ومن أهم المبيدات 
الفطريه المشتقه من المضادات الحيويه التالي : 


53 ستريبتومايسين 111©/آ51167010111 


اكتشف في 7 112 بواساطة 18/215123 الذي حصل جائزة نويل يسيب ما 


من الامراض البكتيرية على التقاحيات عواتيتيات: وخاصه اللفحه الثاريه على الاجاص يه 
الابراض القطريه بقاصة البياض الزغبي. ولكنه يتدخل في عملية التمثيل الكلورقيلي لاثبات مما 


4 


يسبب سميه للنبات: ويتم الحصول عليه من بكتيريا 1/5 ©8715 5162710711065 وله أستماء 
تجاريه عديده منها 711213/0111ع حر 


/ 
2.8 سايكلوهكسي مايد 057010265120106 

تفرزها البكتيريا السابقة الذكر كلا27156.؟, كناتج ثانوي عند تصنيع 5672101113012 ا ا 
.ونتيجة سميتها العاليه لمعالجة الانسان وايضا الثدييات فأن استعمالها محدود الآ أنها فعاله ٠‏ عور 
أكثر ضد الفطريات وأقل ضد البكتيريا من المركب الرئيسي 5063/10111/0111 . قد تستعمل ظ 
لكافحة البياض الدقيقي واللفحه والتقرحات والاصداء ومن اسمائها التجاريه 0601086 . 
كن 
3 تتراسيكلين 7161225711265 


وهي مواد مختتلفه تفرزها بكتيريا 5 كثثل المضاد الحيوى 


0 ى 60123/0111ناكى عل ذاء بزع و1 فهي جميعها فعاله ضد التيقعات 
اليكتيريه واللفحه الناريه على التفاح. 


اي 


/ 


0ن 
48 جرسيوفيولفن 0115601111511 

الذي يستخرج من افرازات فطر 11/111/ها[0 21156 1771ا267161[[1, وتعد غير سامه على 
النبات وتتحطم في التريه يسرعه وهي من أهم المضادات الحيويه التي استعملت في النطاق 
الزراعي لمكافحة امراض اليندوره مثل اللفحة والتبقعات وعلى البياض الدقيقي والذبول 
الفيوزارمي والسيكلوروتيني التي تصيب القثائيات وخاصه البطيخ. له تركيب كيماوي معقد مثل 
جميع المضادات الحيويه. ومن أسمائه التجارية م/17 61351871 , 


3ه - 0 | 
0 7 


1 0ع 
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5 باكتسين 18236110111 
متخصص لكافحة الأمراض البكتيرية وخاصه مرض العقده الدرنيه في الزيتون 0176 
1201 613121211 ومرض التدرن التاجي البكتيري 8211 3 في التفاحيات واللوزيات. 


8 سيتوفيرن 003/]05711111 
متخصص ل كافحة الفايروسات. وخاصه فيروسات الموازيك على البندوره والفاصوليا. 


15 مضادات حيويه أخرى 

أ. 1351152117[/0[1 لمكافحة جرب التفاح. 

ب. 2135861011 لمكافحة لفحة الأرز. 

ج. 2013/0111 لمكافحة البياض الدقيقي واللفحه والتبقعات. 


أسئلة التقويم الذاتي (4) 
1.ارسم التركيب العام لركيات ثنائي النيتروفينول . 
2 اتكر عبيدا قطرياً ينقخ استعماله لمكافحة البياض الدقيقي والحلم . 
3. الى ماذا يتحول الكونتزين في التربه . 

4. اكتب بإيجاز عن الباكتسين . 


أ. البياض الدقيقي ب. البياض الزغبي 
ج. اللفحة الثارية د. التدرن التاجي 


ه. فيروس الموازبيك 
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لقد يذل العلماء جهداً كبيراً بعد نجاح المبيدات الحشريه الجهازيه ومبيدات الاعشاب 


0 الجهازيه حتى. استطاعوا -إيجاد مبيدات" قطريه٠جهازيه‏ ابتدماً من- 1965 .وتمتضن المبيدات : 


الفطريه الجهازيه عن طريق الاوراق أى الجذور العامله. وتتتقل مع العصاره النباتيه الى جميع 


8 إجزاء النبات. خاصه..أطراف. الاوراق.وتستطيع:! لبيدات الغطريه الجهازيه.وقاية !لنبيات هق ٠”‏ 


الفطريات مثل المبيدات القديمه السابقة الذكرء وايضا تستطيع قتل الفطريات المسبيه للأمراض 
النباتيهومكافحتها. 

51 الحال في المبيدات.المشزيه الجهازيه يجب أن يتوافن في تزكين المبيد الفطري 
الجهازي ما طلى : 
أ قدرة على الذوبان في الدهون حتى تستطيع النفاذ الى جدار الخليه النباتيه المحتويه على 
ب. قدرة على الذويان في الماء حتى يستطيع التغلفل والسير مع سوائل الخلايا النباتيه 

والعسار» القياقية, 

ومن الملاحظ أن معظم المبيدات الفطريه الجهازيه ضعيفه اذا ما قورنت مع المبيدات 
الجهازيه الحشريه لأن في حالة المبيدات الفطريه الجهازيه يتبقى جزء كبير من المبيد في 
القتشره الخارجيه وجزء بسيط هى الذي يتوزع ويصل الى اجزاء النبات. ومن المبيدات الفطريه 
الجيازيه ما سبق شرحه عند الحديث عن المضادات الحيويه؛ أما المركبات الاخرى فهي : 


89 سلفونامايدات 5111012011312011065 
لقد ثبت فعالية هذه المركبات ضد الصدأ وخاصه صدا القمح وصداً البيوت الزجاجيه 
وامراض نباتيه أخرى. ومن مزايا هذه المركبات أن لها تأثيراً على الحلم بجانب الامراض 


الفطرية. ولكن.من عيوبها أنها ذات سميه على النيات 00 انا بير أنها توقف نمى الفطر 


ب ©6ها5اع 0 ولا تستطيع قتله.1م0 تملع مداط. ويوجد لها المتوكرب الام التالي- , .. ....١‏ 


1 و50 . او 


ويتد هذه المجموعه أنقنا مركيات فت مجا مشتقه من هذه المجموعه 
يتبع : بات نتبع مجاميع جموعه وهي 


م نط 


2972 


حج 


ومن أهم مبيدات هذه المجموعه الذي يستعمل تجاريا في مكافحة الأمراض النباتيه : 

أ. 101611014110210 ومن أسمائه التجار يه 1811001616 ويحضر بتجهيز مسحوق قايل للبلل 

ويكافح البياض الدقيقي والعفن الرمادي والتقرحات, والحلم من مفصليات الارجل. ويستعمل 
بمعدل 25 40جم/20لتر ماء. ويحتوي على فلور وكلور في تركيبه الكيماوي. . 

ب. 111102106 10131 يشبه المركب السابق ومن اسمائه التجاريه )1 11112306726 يحضر 


بتجهيز مسحوق قابل للبلل» ويكافح جرب التفاح وامراض تخزين الثمار والحلم. 


9 يقد ا لات 611211111013220165 8 


58 البثور الموجوده في التربه ولكتها لا فا الفحات النباثية, , اتلال في الفطريات ب» ينشع 
انقسام الخلايا الفطريه. ولها التركيب العام التالى. 
1 


9 1 
7 


02201 تستممع 85 
ويتبع هذه المجموعه : 

عب 1 2620113/1 ويعرف بأسمه التجاري بنليت 09050 وهى مسحوق قابل للبلل. ويستخدم في 
مكافحة البياض الدقيقي وتبقع الاوراق والعفن والجرب. وامراض البذور والذيول والموجودة 
في التربه» وله تأثير جانبي على الحلم؛ و يستعمل رشاً على النيات بمعدل 5 جم/20 لترء 

31 سقيا للأشتال لحماية البادرات من أمراض الذبول. واسع الانتشار في الأردن على 
الخضروات وأشجار الفاكهه. ويعتقد أن الاستعمال المتكرر من هذا المبيد يسرع في ظهور 
سلالات فطريه مقاومه للمبيدات بسبب حدوث طفرات ورايثة. ويحتوي هذا المركب على 
مجموعه الكربامويل لذا يصنف احيانا مع المركبات الكرياماتيه. 

ب. 03106970321112 ومن أسمائه التجاريه 78/0 5090 غ15 : ويتحلل البنليت داخل 
النبات الى هذا المركب ويؤثر في الفطريات. ويحتوي على مجَموعه كربامويل المميزه للمركبات 
الكرباماقيه. ويستعمل لمكافحة البياض الدقيقي بمعدل 10- 15 جم/20 لتر. خفيف 
الفبيية مكل بقية المبيدات الفطريه. وتصل الجرعه المميته النصفيه 6400 ملغم/كجم عن 
طريق الفم للفئران. 
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514 0001 ومعروف بأسمه التجاري 0اع16', ولا يحتوئ على مجموعه كريامويل. 
يستعمل لمكافحة أمراض البطاطا المخزونه. ولتغطيس الابصال لحمايتها من الذبول 
الفيوزارمي ولمعامله البنور وثمار الحمضيات. 

37 د. 126)111/1- 6 ومومن أسمائه التجاريه نا الذي يستعمل بمعدل14-10 
"رةه لتر ىو 106121113516: 2 عندما يخلط و3 المانيب يا فاضي اها 
عندما يدخل الى الثبات يتعول اللي أكاية السام مكل البتليت : هي 0326062032110 
قبل تأثيره على الفطريات في داخل النبات. ويكاف البياض الدقيقي والجرب على التفاحيات 
والتبقعات والذبول الأسكليروتيني ويوضع احيانا في مجموعه منقصله تسمى 
5 للأحتوائه على 101011562” 
5 


|| 
1- ل مر 
1102 


9 بيريميدينات 725711101011165 1 


تستعمل مشتقات. البيرميدين لمكافحة البياض الدقيقى وقليلاً ما تستعمل لمكافحة 7 


امراض فطريه أخرى. ويوجد لها التركيب العام التالي المعتمد على حلقة البيرميدين. تؤثر هذه 
المركبات عن طريق منع تكوين البيورين 2105106 ويتدخل ويثبط الأنزيمات المعتمده على 
الييردوكسال 25/1001223[1 


1 


ظ 
ملحا 


اناك لومم 


ويتمع لها عدة سركبات مبعه هي : 
أ. طتداء1ت/1 : يستعمل لمكافحة البياض الدقيقي على الخضروات رشاً على المجموع ” 
الخضري بمعدل 20- 25 مل/20 لتراً من التجهيز 86 60 وأسمه الشائع 7001تختطاء]/1 
ب. 511261 -111121126 : ويشيه المركب السابق الأ أن أسمه الشائع 15151215201 لأحتوائه 
على إيثيل بدل مجموعتين ميثيل على حلقه البيرميدين ويكافح البياض الدقيقي. 
ج. 10101آآ : واسمه الشائع 811211110216 ويكافح البياض الدقيقي. . 
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مرا د. روبيجان وأسمه الشائع 1672111201 ويكافح البياض الدقيقي والجرب والفيوزاريوم. 
ويجهز بصوره مركز قابل للأستحلاب 9040. 
ه. 11501031 : اسمه الشائع7]113511201 لمعامله البنور وضد الفيوزايوم والبياض الدقيقي, 


9 ببيرازينات 122106123211165 
7" ا , تشبه البيرميدين الا أن الحلقه أصبحت 21061321276. تستعمل مشتقات هذه المركيات 
١‏ لمكافحة البياض الدقيقي على النجيليات والتفاح والقثائيات, وايضا ضد الجرب والصدأً 
ين 


1 


مر 


2 


1200611111 


وتستبدل ذرات الهيدروجين بمجاميع معقده. ومن هذه المركبات : 

. 111805126 ويعرف تجاريا بأسم سابرول 9620», وهى مركز قابل للأستحلاب. ويستعمل 
بمعدل 15مل/20 لتر لمكافحة الامراض الفطريه السابقة الذكر خاصه البياض الدقيقي. 
وله أيضاً تأثير على الحلم؛ ويتأثر بأرتفاع درجات الحراره لذا يفضل رشه في الصباح. 
وتكرار الرش يؤدي الى ظهور سلالات مقاومه للمبيد. والحد الأعلى الممسموح به في 
الخضروات 1 ملغم/ركجم, والجرعه اليوميه المسموح بها 0.02 ملغم/كجم؛ خفيف السميه. 


0 


9 مورفولينات 510111011265 


مبيدات جهازيه تشبه في التركيب العام المورفولين الا أنه يوجد ذرة أكسجين بدل 
النيتروجين. وتكافح البياض الدقيقي وله تأثيرات أخرى على نوع الصدأ والتبقعات. ٠‏ 
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111 


لترأً لمكافحة البياض الدقيقي خاصه على النجيليات” وله أثى مثيق طويل يضمل الى 4 
أشابيع, 


ب. 1م 2وموع1200 : يعرف بأسم انان للكافحة اليياض الدقيقي خاصه الورد. 


تعرض الانسان له يسبيب حكة جلدية ءء 
1161101 له فعاليه ضد القوارض. 


يوجد مركب مشابه ويتيع المورفلين يسمى 


, 


ج. 1120101م0 ممع ]1 : له تأثير متبق طويل نسييا حوالي 5 أسابيع لذا ينصح بأستعماله 


ضد البياض الدقيقي على النجيليات والشمند ر السكري وعباد الشمس. ومن أسمائه التجاريه 
1101 


لقد أكتشفت هذه المركبات في بريطانيا عام 


بالقصاة: 


وخاصه لمعامله يدور القمح والشعير. ٠‏ وتعد حلقة لانطخة :0 الاساس في التركيب 
الكيماوي. .ومن أهم هذه المركبات الآتي : 


7 
اللتط 01 
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1.طم02ممع110 :. يعرف تجاويا. بُسم. 20/2 7506 21131 ٠:‏ يستعسن نسع ل .10 "هك كر :200 . 


9 أوكسائينزات 5منلط1ه:0) 5 


/ ا 
8 


لبيك 


أ. :03:50 : ويعرف تجارياً بأسم 1]23730/. يستعمل لمعامله بذور النجيليات وقد حل 
محل المركبات الزئبقيه المعقمه للبنور. 2 لا 

٠‏ ب. 0737:63:60 : ويعرف تجارياً بأسم 1213116702 المكافحة امراض التفحم والصدأ 

والريزوكتونيا لمعامله البنور ورش البادرات. 


9 مركبات فوسفورية 
0 7 
4 ]1 


حيث أن خآ و وكآ مجموعه اليفاتية و 2 مجموعة تاركه معقده ومن هذه المركيات : 
أ. 21132208005 : ويعرف تجارياً بأسمرافوجان وهى مركن قابل للاستحلاب. يستعمل بمعدل 
5 هل/20 لتر ماء لمكافحة البياض الدقيقي. وسميته قليله على النباتات. وسميته عاليه على 
الانسان فالجرعه المميته النصفيه 140 ملجم/كفم للفثران عن طريق الفم. وله تثثير على 
نافقات الاوراق في البيوت البلاستيكيه وفي الحقول. 
' ب. 10113115105 : ويعرف تجاريا بأسم 721020761 لمكافحة البياض الدقيقي. 
ج. الإطاعم -وم20ه1ء11” واسمه التجاري 1912016 يستعمل لمكافحة الرايزوكتونيا 


والسكلروتينيا على الخضراوات بمعامله البذور وسقي البادرات بمعدل 50- - 60 ج20 
1 لتراءورشا 20 جء/20 لثر. 


1 هعم الإطاعمم ١ك‏ -مه1طعتل 2,6 اوطتعصتل 0,60 


على الخضراوات والفواكه ونباتات الزينة» وقد يظهر له في بعض الاحيان آثار سامه على 
النباتات خاسيه بعض اصناف التقاح, 
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ب. آذ -1/إا20105 ويعرف تجاريا بأسم 6اعنام وغالياً ما يخلط مع مركيات وقائيه مظر 
| 7 
مركب 241131 المحتوي على 9650 الايت 411686 ومركب 9025 فوليت لمكافحة البياض 
الدقيقي على المحاصيل الاستوائيه مثل الافوجادوا والحمضيات والاناناس ومحاصيل بكر 
المناطق الدافئه مثل الخس والخضروات والعنب ونباتات الزينه لمكافحة البياض الزغبى 
منخفضه وخفيفه على الانسانء وهذا المبيد لا يقتل الفطر مباشره وإنما يدفع النبات لإنتاج 
مواد سامه قاتله للفطر. وتركيبه الكيماوي ينحرف قليلاً عن التركيب العام للمركبات 
الفوسفوريه. 


(ع101121م205م انتطاء -0) -ك ا 1110 تمطتتلام 


ه. يوجد مبيدات فوسفوريه فطريه أخرى ولكن معظمها تكافح امراض الأرز مثل 
71 و 11و61 وى 13212 ك1 و 00262 و 111205013 ى 2/و5م9]76 و لاع 1216, 


9 كارياماتية 03135312165 


تشبه التركيب العام للمركيات الكرباماتيه الحشريه أي تحتوي على مجموعه كربامويل. 
وقد يوضع المركب تحت مجاميع أخرى لأحتوائه على مجموعه تميزه وتصنفه تصنيفا آخر. ومن 
هذه المركبات : 

أ. مركب 1لإ8612010 ومركب 03250672032117 الذي تم وضعها مع مجموعه 
95 0 
ب. مركب 210111106315 ويعرف بأسم 278110101 , ويستعمل كمبيد فطري جهازي لمعامله 
البذور ولوقاية البادرات وللكافحة أمراض النبات التي توجد في التريه مثل الييثيوم. وقد يمكث 
في التربه حوالي 60 يوما. ويكافح البياض الدقيقي على القثائيات عند سقاية البادرات. 
يحتوي على جزيء حامض الهيدروكلوريك الى المركب الكرباماتي الاليفاتي. 
مك مركب 0414 1001] ويس مركياً #رباماتياً اليطاتية لقي يغبهالتركي السايق. 
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9 فينولات 2161015 
مبيدات مشتقه من أصل فينولي ولكنهاجهازيه في تأثيرها على الفطريات. ومن هذه 
المركيات : 
أ. مركب 011050265 ومن أسمائه التجاريه ان له . يستعمل لمعامله البذور 
ضد أمراض الذبول مثل الرايزكتونيا والبيثيم والسكلروتينيا التي تكون غالبا على بذور القطن 
والشمندرالسكري والقاصوليا وفول الصوياء وهو خفيف السميه على الانسان. 
60 


و03 160 


7 


5 
ام لطاع صلل 2,5- 0 1,4 


109 مشتقات حامض الكاريوكسيلك 32610 03160175116 
5 1 0177 
يوجد العديد من المشتقات الاليقاتيه والحلقيه من حامض الكربوكسيلك لها تأثير ضد 
الفطريات. وستركز على المشتقات الحلقيه المعقده ذات التأثير الجهازي حيث أن المركبات 
الاخرى ذكرت بعضها تحت مجاميع مختلفه. 
1ش الاكنة [ماع11 : : واسمه التجاري لنوه 810 .وهى من مشتقات 0031550731111065).- يستعمل 
. رشا على المجموع الخضري لمكافحة" البيااش الذغبي واللفحه المتأخره. وقد يستعمل لمعامله 
7 “> اليقيي ولعالبه التمسيق في العمصيات. وكائياً ما يكلط مع مركيات ادارشي كزناميت. 

ب. الإا1"15313 : ومن اسمائه التجاريه 1005831111 على شكل مسحوق قابل للبلل. ويعد 
من مشتقات 03300131521065 لمكافحة الامراض المستوطنه في التربه. وتصيب البذور 
والبادرات لذا تعامل التربه بهذه المادة» وقد تسقى البادرات بمحلوله أى رشاً لمكافحة البياض 
الزغبي. 

ج. 8623131 : ومن اسمائه التجاريه 681562, يخلط مع مييد من الدايثيوكارياميت 
لمكافحة البياض الزغبي واللفحه. 

“7 د. 01105206 : ومن أسمائه التجاريه22]3401 له شكل مسحوق قابل للبلل لمكافحة البياض 
٠‏ الذغبي واللفحه المتأخره رشاً على المجموع الخضري أو بمعامله البذور. 
-304- 


0 هف.0011 7 معا/ة :واسمنه التجساري 88351080 مسحوق قال للبلل متخنضنض لمكاقحة: 
الرايزوكتونيا. يستعمل لمعامله البذور أى نقع درنات البطاطا بتركيز 0.5 كفم/100 لتر ماء 
أى رش الدرنات بمعدل 1 كفم/20 لتر ماء. و 0[/10:31131) ومن اسمائه التجاريدع]3522ا©)2 
يستعمل لمكافحة البياض الدقيقي واللفحه المتأخرة» ويخلط مع الدايثيوكرياميت. ويحتوي هذا 

المركب على مجموعه سيانى (21 > ©) في مركب اليفاتي. 


119 مركبات نيتروجينية حلقية غير متجانسة 17105612 
65 |1001 

)222 11 

تعد من المركبات النيتروجينية ذات الحلقه غير المتجانسه. ولقد طورت كمبيدات فطريه لمعامله 

التربه ومعامله البذور والتركيب العام لها كالآتي 


3 
05 
ومن هذه المركيات : 
أ. أمجه عمو : واسمه التجاري 2611531611 1 شائع الاستعمال في الاردن 
لكافحة. المسيبات المرضيه للذبول مثل أقانومايسس والقيوذايوم والبيفيم المحاقظة على 
0 


/ ١ 
5-2 امي‎ 


03201 1,2 -انوطاعم -3- بوكامجل :و5 -3 
2 111221265 


تستعمل بكثره على الخضروات والاشجار المثمره رشا على المجموع الخضري لكافحة 
أمراض فطريه عديده. وتركيبها العام الكيماوي الآتي 
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حمر 


115 


ومن هذه المركبات : 

أ. مركب 5121132176 : ومن اسمائه التجاريه فرع 01[ الذي يستعمل لمكافحة الالترناريا 
بالفيرزايعم ببالازمريارا ويكسينيا الايزيكتونيا على القشروات والتعليات. والقنب 
والشعي : 

1122015 .3 


وهي مركبات نيتروجينيه حلقيه غير متجانسه. طورت لمكافحة أمراض الحبوب» وتركييها 


00١ 
اه‎ 


15 


سك ومن المركيات المهمه: 
4 أ 1012101 : واسمه التجاري111103. يحتوي على الفلور في تركيبه الكيماري. 
انظ امراش اللي والشى فالحاضيل الاري. بالط سر مركيات لقي بقل 
البيروزفوس وا لكا ربنديزام وا لكلو رثالونيل. 
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عزيزي الدارسء حاول الانتفاع ما أمكن بالقراءات التالية لاتصالها الوثيق بموضوع 
الوحدة, ولا شك أن اطلاعك عليها سيعمق فهمك واستيعابك للموضوع ويوسع مداركك وآفاقك 


فيه. 


فيد الحميد. زيدان هنديء وعبد المجيد. محمد إبراهيم الاتجاهات الحديثة في المبيدات 
ومكافحة الحشرات, الجزء الثاني. القاهرة, الدار العربية للنشر والتوزيع, 1988, 605 
صفحة. 
لامع :7011 77 .3ع610ناعع105 05 لزع 1006010 ,.1 ,1131501213 2 
00 2 


5.1 ما تحتاج إليه فى دراسة الوحدة 


قيال أ تدا في دراسة الوحدة تاكد من أنك قد هيات المكان الهادىء المريح للدراسة, 
وأن لديك أوراقاً بيضاء وقلم رصاص لتلخيص ما ورد في أقسام الوحدة وترتيبها. 

حاول الحصول على دليل مبيدات مثل 1513311321 26560106 أو 315ء تماعط © جمسج., 
وحاؤل الاستعاثة : 


. بشرائح وشفافيات تبين أقسام سمية المبيدات السابقة الذكر. 


لقد عدد المبيدات المسجله الارد اء كاذ مستورد 1 مصنعه محلدا 298 
0 0 0 


طريق قسم لهات التابع لمديرية وقاية المزروعات التابعه ار الزراعه, ممزهد 'ليكة كيه 


تسمى لجنة المبيدات مؤلفه من ذوي العلاقه لغاية بحث تسجيل كل مبيد على حده مؤلفه من 


الجهات التالية, 

[1. مدير وقاية المزروعات ض فتبتاعد مدير وقاية المزروعات 

3 رئيس مركز تحليل المبيدات ومتبقياتها 0 4.منسق أبحاث الوقايه في المركز الوطني 
3 مشريدوؤارة السسدة للبحوث الزراعيه وتقل التكنولوجيا 

6. مندوب وزارة الشؤون البلدية والقروية والبيئية 7 مندوب الجامعه الاردنية - كلية الزراعة 
5. مندوب الجمعية العلمية الملكية 9. مندوب القطاع الخاص 
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تدرس الصفات الكيميائية والبيئيه لكل مبيد آخذين في الاعتبار الأمور التاليه عند تسجيل 
1 أن كوخ مسموريا باستعمال المبيد وتداوله من قبل المنظمات الدولية ©180, 97/130,. و شّ 
وكذلك 1518 وكالة حماية البيئه الامريكيه. ٠‏ ا “ما 
2 درجة سمية المبيد حيث يتم استبعاد المبيدات شديدة السمية. الى “و “تاض , 
3. فترة الأمان حيث أنه يتم استبعاد المبيدات ذات فترات الأمان الطويلة. كم 00 
4 اجتياز المبيد لفحوص المطابقه المخبريه من حيث محتوى الماده الفعاله وفحوص التخزين 5 0 0317| 
والاستحلاب وكافة الفحوصات الفيزويوكيمياوية اللازمة. 0 
5 حاجة القطاع الزراعي. 
وتقوم لجنة المبيدات بالتوصية بالغاء » المبيدات» ولقد تم حتى عام 1994 الغاء تسجيل 21 
مبيداً من المبيدات السامه جداً, وذات الاثر المتبقي طويل الامد. بالاضافة الى المبيدات د التي ” م 
صدرت بها نشرات أو تعليمات من قبل المنظمات الدوليه السابقة بقة الذكر, ؛ لاسباب منها أن تكاق, [10 7 
مسرطنه أو محدثه طفرات وراثيه أو تأثيرات على الاجهزه الداخليه للأنسان. ومن الأمئة على : ١‏ . 
البيدات االلفاء + يي 1 
1 المبيدات البيدروكريوتيه الكلورة. اي "ان 
2 اللبيذات الزقق؟ 
3. مييدات المعادن الثقيلة. 
4. مبيدات شديدة السمية, 
.وعند تسجيل أي مبيد يجب أن يرفق طلب التسجيل : 4 0 لوم م 
1 . شهاده مصدقه تثبت أن المبيد مسجل أو مجاز الاستعمال حسب الأصول. / 
2. شهاده مقدمه حسب الأصول من بلد المنشا تثبت أن المبيد مصرح بنستعماله في ذل البلد. 0 
3. شهاده تحليل من بلد المنشا تثبت أن نتيجة التحليل مطابقه كما ونوعاً للبواد التى سيد يم 
منها المبيد وتيين نسبة 71553125 -15©, ٍ 
4. ثلاث نسخ أصلية من النشرات الفنية باللغة العربية أى الإنجليزية تبين > جميع المعلومات عن 
المييف. 
5 ثلاث نسخ باللغه الانجليزيه عن طريقة التحليل المتبعه لمتبقيات المبيد. 
6. ثلاث نسخ من الملصقه المقترح استعمالها في الاردن باللغة العربية, 
7 اذا كان المبيد غير مسجل في بلد المنش لعدم وجود محاصيل أو أسواق لهذا لمبيد في ذلك ظ 
البلد فيطلب شهاده تسجيل واستعمال مصدقه حسب الأصول من ش 0 
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أ. دولتين أوروبيتين من دول السوق المشتركة. 
ب. أووكالة حماية البيئة الاميركية. 
إذا وافقت لجنة المبيدات على تسجيل المبيد فيبلغ صاحب العلاقه خطيا بقرار اللجنة, 
ويطلب منه استكمال اجراءات التسجيل وهي : 
1. تقديم أربعة عينات أصلية من المبيد الموافق على تسجيله بوزن 1 كغم أو بحجم 1 لتر لكل 
عينه على كل منها الملصقة المعتمدة. 
2. عينه قياسية من الماده أو المواد الفعاله للمبيد مع بيان نسبها. 
3. دفع رسوم التسجيل المطلوبه. 
اول ش لقد تم اصدار اربعة قرارات اساسية من قبل وزارة الزراعه الاردنيه خاصه بتنظيم 
المبيدات الزراعيه وتسجيلها واستيرادها وتداولهاء وهذه القرارات هي : 
1. قرار شروط واجراءات الترخيص باستيراد مبيدات الآفات الزراعية. 
2 قرار شروط واجراءات تسجيل مبيدات الآفات الزراعية. 
3 قرار شروط استيراد مبيدات الآفات الزراعية. 
4. قرار شروط الاتجار بمبيدات الآفات الزراعية وبيعها وتداولها. 
ولزيد من التفاصيل يمكن الرجوع الى قانون الزراعه في المواد 66 و 67 لسنة 1973. 
من :4 يي 0 


عا 


دح 6ل 

أسئلة التقويم اذاي (1) 

ظ 1. كم عدد المبيدات المسجله في الاردن حتى عام 1994؟ 
2.اذكر اعضاء اللجنة الفنية لتسجيل المبيدات في الاردن . 

3. اذكر مجاميع المبيدات التي تم الغاؤها حتى عام 1994 فى الاردن . 


تدريب (1) كك 
حدد الأشياء التي يطلب من التاجر تقديمها لوزارة الزراعه بعد الموافقه على تسجيل 
المبيد ؟ 
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تعرف يمقدار التأثير القاتل الذي تحدثه جرعه أى جرعتين من الماده السامه خلال فترة 
زمنية قصيرة قد تمتد الى أسبوع على الكائن الحي المعرض لهذه الماده السامة» وتقاس 
السميه الحاده بالجرعه المميته النصفيه 1-1050 وعند استعمال الجرعه المميته النصفيه لمقارنة 
سمية المبيدات على الحيوانات في التجربة؛ فلا بد من تحديد نوع الكائن الحي والجنس والعمر 
وظروف اجراء المقارنة المحيطة بالكائن الحيء وطريقة دخولها الى الجسم. وتُحدد السميه 
الحاده بثلاث طرق : 


5 عن طريق الفم وتسمى 1010115 0131 146اعمر : ويجب في هذه الحاله تناول الجرعه 
بالكامل عن طريق الفم؛ مثل أخذ كبسولات تحتوي على المادة أى عن طريق طعم أى جرعة 
محددة. 

ب. عن طريق الجلد وتسمى 60710115 0622031 116اع ار : ويجب في هذه الحاله ادخال 
الجرعه بالكامل عن طريق الجلد. 

ج. عن طريق التنفس 101101157 1212131092 116اع كر : وتدخل الماده السامه إلى داخل 

الجسم عن طريق الجهاز التنفسي. 


3 السمية المزمنة 101010115 16متط©) 

وتعرف بمقدار التأثير الناتج عن تناول الكائن الحي جرعات قليله من الماده السامه على 
مدى فترات زمنية قصيره أو طويله قد يصل مداها طوال الحياه. وعاده يستعمل أكثر من 
حيوان لإثبات النتائج» وغالبا نوعان من الحيوانات فمثلاً جراذين مدة سنتينء وكلاب مدة 
خمس سنوات. 

وتظهر السمية المزمنة بوضوح في بعض الأحيان عند تعرض عمال الرش وعمال 
مصانع المبيدات والمزارعين للمبيدات بصورة يومية نتيجة القيام بواجباتهم: الوظيفية, وتتلوث 
المواد الغذائيه من خضراوات وفواكه ومحاصيل حقليه ولحوم بمتبقيات المبيدات» وتصل الى 
الستبلك هما يسيب تراكمها في الاجهزه الداخليه حتى ظهور تأثير السميه المزمنة, وغالياً ما 
تؤدي السميه المزمنه الى تأثيرات سرطانية وتاثيرات على التناسل وعلى الجهاز العصبي» 
وعلى حدوث طفرات وراثيه وتأثيرات على الجلد وتأثيرات على الأجهزه الداخليه للإنسان. 
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ع مجاميع المبيدات حسب درجة السمية 
لقد صنفت المبيدات حسب درجة السميه للماده الفعالة» واعتماداً على الجرعه المميته 
النصفيه على الفئران الى عدة مجاميع؛ يمكن الاستفاده منها لمعرفة مدى خطورتها على صحة 
الانسان ومدى. استعمالها على المواد الغذائية, واتخاذ الاحتياطات الواجبه قبل تناول المستهلك 
من هذه المواد الغذائية. 
[. المجموعه الأولى « أ » شديدة الخطوره 1223500105 13205610613 : 
| , أ. عندما تكون الجرعه المميته النصفية (1:1250) عن طريق الفم 5ملجم/كجم فاقل 


للسموم الصلبة.و20 ملجم/كجم فأقل للسموم السائلة. 
ب. عندما تكون الجرعه الميته النصفيه عن طريق الجلد 10 ملجم/كجم فاقل للسموم 
ب الصلبه و40 ملجم/كجم فاقل للسموم السائلة. 


8 المجموعه الأولى « ب » عالية الخطوره 7823500115 /و11ع111 : 
أ. عندما تكون الجرعه المميته النصفيه عن طريق الفم 5- 50 ملجم/كجم للمواد الصلبه. و 
0- 200 ملجم/كجم للمواد السائلة. 
ب. عندما تكون الجرعه المميته النصفيه عن طريق الجلد 10- 100 ملجم/كجم للمواد 
الصليه.و 40 400 ملجم/كجم للمواد السائلة. 
- المجموعه الثانية متوسطة الخطورة 7223500115 /7/100612]6[5 : 
' عندما تكون الجرعه المميته النصفيه عن طريق القم 50- 500 ملجم/كجم للمواد 
الصلبه. و 200- 2000 للمواد السائلة. 1 
ب. عندما تكون الجرعه المميته النصفيه عن طريق الجلد 100- 1000 ملجم/كجم للمواد 
الصلبه,و400- 4000 ملجم/كجم للمواد السائلة. 
4. المجموعه الثالثة : خفيفة الخطوره 173235001015 /5185413 : 
أ عندما تكون الجرعه المميته النصفيه عن طريق الفم أكثر من 500 ملجم/كجم للمواد 
الصلبه؛ وأكثر من 2000 ملجم/كجم للمواد السائلة. 
ب. عندما تكون الجرعه المميته النصفيه عن طريق الجلد أكثر من 1000 ملجم/كجم للمواد 
الصلبه؛ وأكثر من 4000 ملجم/كجم للمواد السائلة. 
5. المجموعه الرابعة : غير خطره في الاستعمال العاد 7 0338 55 
يعتمد التصنيف السابق على توصيات منظمة الصحة العالمية لعام 1993 حسب المادة 
الفعالة» ولكن يصل المبيد الى المستهلك بعد تخفيف الماده المجهزة» ويمكن حساب الجرعه المميته 
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النصفيه للمبيد المجهن اذا. اعطيت. القيمه للماده الفاله كالاتي : . 


م مأنآ للماده الفعاله »ا 100 7 
الجرعة النصقية المميته للمبيد المجيز > ل لي 7 
ش 6 للمادة الفعالة في المبيد المجهة. 207 ”2 


أسئلة التقويم الذاتي (2).. .. 
العو السيرة العاد: . 

2. .عرق ااألسمية اللزمتة . 
3. ما:اللقصود بالمجموعة الأول « ب.»حالية القطورة عن طزيق الجلد ؟- . 
4. كيف يمكن حساب الجرعه المميته النصفيه للمبيد المجهة ؟ 


اتصيييه )03( 


ما المقصود بالمواد عالية السمية عن طريق الجلد . 


بالاضافة الى التصنيف السابق فإنه من الضروري الاخذ بعين الاعتبار : 
1. السمية المزمنة : التي تؤدي الى احتماليه كون المبيد من المواد المسرطنه أو مدى تأثيرها 
على الأجنه وعلى التكاثر والطفرات الوراثيه والأجهزه الداخلية. 


2 ثبات المبيد في البيئة خاصه المركبات الكربونيه المكلوره التي تلوث مكونات البيئه من تربه 


وماء وهواء وغذاء ونتيجة ثباتها العالي مدة طويله في التربة. 

3.السمية للكائنات الحيه غير المستهدفه قد تكون عالية وتقتل كائنات مفيده مثل الأسماك ونحل 
العسل والاعداء الحيويه. 

5 . التثثير المباشن على الإنمبان. م الحسساسيه. عل الجك «الوجه- و العيون قد تكون قاتاه 
أذا دخلت من خلال العين بكميات قليله جداً. 
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يوجد تعريفات مختلفه لكلمة مبيدات» ولكن كلها تتفق بأنها مواد كيماويه سامه صممت 
لقتل الآفه وتقليل أعدادها أو تثبيط نموها. وتحتوي المبيدات على مواد فعالة سامة, ومواد غير 
فعالة» وهي مواد إضافيه لتحسين عمل المبيد. وسمية المبيدات هي التأثير السلبي على الأنسان 
والحيوان والبيئه الناتج عن استعمال المبيدات. فيتعرض الأنسان بشكل مستمر لخطر التسمم 
بالمبيدات» وتعد كارثة بويال الهنديه عام 1984 أسوأ كارثه صناعيه في تاريخ صناعه المبيدات 
التي قتل فيها 0 شخص بالاضافه الى أساية أكثر من 100 أل شقسن رتشبيفات 
مختلفه. وما حدث في نيكاراجوا ما بين 1962 و 1972 حيث سجلت أكثر من 3000 حالة 
تسمم وحوالي 400 حالة وفاة بين عمال رش المبيدات. وفي عام 1990 تناول أشخاص في 
الهند خيذاً ملوقاً بمبيدات فوسفوريه ادت الى موت 150 شخصا في أثناء احتفال احد زعماء 
قرية في شمال الهند. 

ويتناول علم سمية المبيدات تأثير المبيدات على جميع أنواع الكائنات الحية ولكنه يهتم 
أولاً بالتأثير السام على الانسان الا أن سمية المبيدات تتناول أيضًا التثير على التحل 
والأسماك والاعداء الحيويه والحيوانات البريه وعلى البيئه بشكل عامء فتؤثر المبيدات في 
الكائنات الحيه غير الأنسان مما يؤثر بشكل غير مباشر على الأنسان من خلال اتتقال المبيدات 
عبر السلسله الغذائيه. 


ويوجد سميه حاده وسميه مزمنه ناتجه عن استعمال المبيدات تم شرحها سابقاً. ' 


4 طرق تقدير السمية 
تفن تجارب عديده لمعرفة سمية المبيد على الآفه والانسان. وتعد الفثران والجراذين 
والارنب والكلاب والقطط من أفضل الحيوانات لأجراء تجارب عليها لمعرفة قيمة السميه للمبيد , 
ومدى تأثيرها على الأنسان. ويوجد عوامل عديده تؤثر في نتيجة التقييم الحيوي منها : 
|. نوع الآفه : تختلف استجابة نوع الآفه للمبيد فحشرات المن حساسه جداً وضعيفه اذا ما 
قورنت بدودة أوراق القطن. لذا تختلف قيمة التقييم من أفه الى أخرى لكل مبيد. 
2. السلاله المختبرة : تختلف قيمة التقييم الحيوي للمبيد حسب السلاله للحشره نفسها ند 
المنطقه الجغرافيه أو مدى تعرضها للمبيدات سابقاً. 
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. العمر : تزداد قيمة التقييم الحيوي في أورويا وعمر الطور أي تزداد قدرته على تحمل المبيد 
كلما إزداد عمر الحشره في داخل الطور الواحد. 

٠‏ الطور تختلف قيمه التقييم الحيوي بأختلاف الطور اذا كان بيضه أو يرقه أى عذراء أو 
حقايزه كاملة وعادة تكون اليرقه أكثر الأطوار حساسيه للمبيد, والعذراء أكثر الأطوار مقا 
له. 

. الجنس : تختلف الذكور والأناث في مدى تحملها للمبيد. وقد تبين أن اناث الحيوانات أقل 

سساسيه لقاثير البيدات من الذكور لكبر حجمها وكثرة الدهون في أجسامها. ويقضل 
عشيره بها عد من الذكور مساو لعدد الاناث في حالات التقييم الحيوي. 

. الحجم : كلما زاك حجم حجم الحشره زاد تحملها للمبيد حتى يتم قتلهاء » لذا من الضروري 
أن يكون تماثل في الحجم عند إجراء إختبارات التقييم الحيوي. 

/ . عوامل بيئة : متمثله في الحراره والرطويه والغذاء والضوء ومعدل التزاحم, ويجب أن تكون 

جميع هذه العوامل موحده عند اجراء التجارب المتعلقة بالسمية, 

ونقسم طرق تقييم السميه في جسم الأنسان الى عدة أتواع : 

. السميه عن طريق الفم 0761650 0531 وهي الجرعه المميته النصفيه بعد اعطاء الحيوانات 
- نحت التجربة - الجرعه عن طريق الفم. وتحسب على أساس وزن الماده الفعاله ملجم/كفم 
من وزن الحيوان. وتعتبر هذه الطريقه أكثر إنتشاراً وإعتماداً. 

. السميه عن طريق الجلد 10116119 21ر12 : وهي الجرعة المميته النصفيه عند 
#الايسيها الود الحيوانات تحت التجربه ولجرعه واحدة؛ وتحسب ايضا على أساس وزن الماده 
الفعاله ملغم/كجم من وزن الحيوان. 

. السميه عن طريق التنفس 1011159 1213130101 . : وتوضع الحيوانات تحت التجربه في 
قرفة مقلقة مشيعة بالقان السام يتركيق محدد, وتحسب السية على لساس وون الثاد. 
السام للحجم أي ملغم/.3 أى جزء في المليون لكل فتره زمنيه محدده لا تزيد على ساعه 
وااحدة, 

. السميه عن طريق الحقن : يحقن المبيد في وريد الحيوان مما يؤدي الى وصوله بسرعه الى 
دم الحيوان وقليلاً ما تستعمل هذه الطريقه. 

. سمية اللبيدات للأسماك : و يعتمد على تعريض الأسماك لتركيزات معينه للمبيد في الماء 

مقدره كجزء في المليون من الماده الفعاله لمدة 48 96 ساعه. 
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وتقاس سمية المبيد بوحدات مختفة منها : 

. الجرعة المميتة النصفية ©0085 161121 81601372 (1.1050) : وهي الجرعه من المبيد 
القادره على قتل نصف الحيوانات تحت التجربة» وتعرف الجرعه هنا بأنها كميه معلومه من 
المبيد تعطى لحيوان واحد أي جميع وزن المبيد المحدد يدخل الى داخل الحيوان تحت 
التجربه. كما يستخدم إختصارات 1.1090 و 11(095آ: وهي الجرعه الكافيه لقتل 9090 و 
5 من الحيوانات تحت التجربه على التوالي. 

2. التركيز المميت النصفي 6020621526018 161521 17/160132 (050).]) : وهي التركيز من 
المبيد القادر على قتل نصف الحيوانات تحت التجربه. ويعرف التركيز هنا بأنه المبيد الذي 
تتعرض له الحيوانات أي ليس من الضروري أن يدخل المبيد جميعه الى داخل الحيوان ولكن 
يتعرض الحيوان للتركيز وتدخل كميه قليله من المبيد الى داخل الحيوان وأقل بكثير من قيمة 
التركيز. كما يستخدم إختصارات 0و0).آو 1.095 وهي التركيزات القادره على قتل 0090 
ى 9695 من الحيوانات تحت التجربه على التوالي. 

3 الوقت المميت النصفي 6506 160631 5460132 (1/150) : وهى الوقت اللازم لقتل 

نصف الحيوانات تحت التجربه عند تعريضها لتركيز أى جرعه معينه من المبيد. 

50>لوهي الجرعه أو التركيز القادر على احداث صدمه لنصف الحيوانات تحت التجرية. 

وتقاس جرعة المبيدات بوحدات مختفه مثل الجاما (ميكروجرام) من المبيد لكل حشره أو 

ميكروجرام من المبيد لكل وحده من وزن الحشره أى جزء في المليون» ويقاس تركيز المبيد 
بالنسبه المئويه. وتعد 1.1050 مقياس السميه الحاده للمبيد على الحيوانات وبالتالي على 
الأنسان بينما تستعمل ال 1)050 غالبا لمعرفة مدى سمية المبيد على الحشره وفي حالات 
قليله يمكن استعمال ال 1.1050 عند التاكد من دخول كمية المبيد المطلوب الى داخل 
الحشره. أما عن كيفية استخراج التركيز المميت' النصفي والجرعه المميته النصفيه 
وحسابهما وحساب ما يتعلق بهما فقد تم شرحه في الجزء العملي للمبيدات الحشريه في 
هذا اللقرر. 


مسر 
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اسقلة التقويم الذاقي (8) 
1 كقبيمكن الجفس أى يقثر شي قيمة الجرعة الميتة التصقية +* 
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